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1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robd6t dotyczacych budowy odcinka kanalizacji sanitarnej z przytaczami w ul.

Kolejowej w Brodach Parcelach gm Pomiechéwek.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe kanalizacji sanitarnej z odcinkami przytaczy w pasie drogi ( do
granicy posesji) w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.
1.3.1. Budowa kanalizacji z rur PVC 160 mm — 134.0 m.

1.3.2. Budowa kanalizacji z rur PVC 200mm — 314.5m.

1.3.3 Budowa kanalizacji z rur PVC 250mm — 759.0m

1.3.4 Budowa sieci ttocznej z rur PE 63mm — 7m,

1.3.5. Budowa studni systemowych dla rur PVC o Srednicy @400(425)mm PVC/PP szt.6
1.3.6. Budowa studni systemowych dla rur PVC o $rednicy @630mm PVC/PP szt. 17

1.3.7. Budowa studni z kr. betonowych o srednicy @1200mm szt.6

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

Polskimi Normami.

Pojecia ogdlne:

 Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia SciekOw sanitarnych .

e Kanal sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
$ciekow sanitarnych.

* Przykanalik — kanat przeznaczony do podigczenia urzadzen sanitarnych na terenie
posesji z kanalizacjg sanitarna.

e Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

e  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

e Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

» Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna tgczaca kanaly dochodzace na réznej
wysokosci, w ktorej scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki poprzez

zewnetrzny odcigzajacy przewod pionowy.



2.0. Materiaty

2.1.

2.2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materiaty:

e rury kielichowe klasy SN8 i SN4 do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] o $rednicy 160
mm, 200 mm, 250mm taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;

e rury PE wg. PN-EN 122201 i ZAT/97-01-001,

»  ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

e tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe
studzienek) z PVC o s$rednicy, 160 mm, 200 mm, 250mm;

e piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19],

e beton B25 do obudowania kaskad zewnetrznych.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z kr. betonowych ziozone sg z nastepujacych zasadniczych
czesci:

e komory roboczej,

e komina wtazowego,

* dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna by¢é wykonana z materiatow

trwatych:

* wczesci prefabrykowanej z kregow zelbetowych @1200mm, wg BN-86/8971-08 [27];

e czes$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-
62/6738-03 [20]-04 [21]-07 [22]. Stopien wodoszczelnosci betonu ,\W-4" odpowiada
cisnieniu wody 0,4 MPa, przy ktérym nie zauwaza sie jej przesigkania przez prébke
betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopien odpornosci betonu na dziatanie mrozu ,M-
100” odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmrozenia probek betonowych
(jeden cykl obejmuje: zamrazanie prébki przez okres 4 godzin, a nastepnie jej
rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);

» komore roboczg przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowg okragta wg KB-38.4.3./1 [29];

* studzienki bez komina odpowiednio do srednicy: PP 144/60;

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonac jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25,

W-4, M-100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego.

2.2.3. Witaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowac witazy zeliwne — typ ciezki D-400 wg PN-H-74051-2:1994
[11].



2.7.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.5. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz piyty prefabrykowane taczyé zaprawag cementowg marki B-80 wg PN-90/B-14501
[71.

Studzienki kanalizacyjne systemowe PVC/PP @400(425, 630)mm skiadajace sie z kinety

w przelocie @200mm, 250mm z odnogg @160mm, rury trzonowej i teleskopowej oraz

pokrywy zeliwnej okragtej D4A00mmm montowanej na pierscieniu betonowym.
Sktadowanie

2.7.1. Rury PVC, PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podiozu na podkiadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie
moze powodowaé nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacie.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg
kotkow i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, zlgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
skladowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkow

0stroznosci.

2.7.2. Kregi

Skfadowanie kregébw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow
wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wiazy i stopnie

Skladowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach, z
dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

Wiazy powinny byé posegregowane wg klas (typow).

2.7.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podiloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.



3. Sprzet

Warunki ogoélne stosowania sprzetu wynikajg z mozliwosci ich zastosowania
uwarunkowanych dojazdem, powierzchnia , ktéra moze byé przeznaczona na prace sprzetu
mechanicznego i wystepowaniem uzbrojenia podziemnego na trasie robét ziemnych, ktére
ograniczajg mozliwos¢ wykorzystania sprzetu mechanicznego do prowadzenia robot
ziemnych.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykonczeniowych:

pite motorowa ,

zuraw budowlany samochodowy 0 hosnosci do 10 ton,

koparke podsiebierng(chwytakowa) 0,25 m?® do 0,60 m?,

spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,

walec wibracyjny,

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy

sprzet montazowy:

samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochad skrzyniowy do 5 t,

samochdd samowytadowczy od 5 do 10 t,

samochod beczkowoz 4 t,

przyczepe diuzycowg do 10 t,

zurawie samochodowe od 4 do 6 t,

wciggarke reczngod 3do 5,

zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

pojemnik do betonu do 0,75 dm®.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich

wykorzystania na budowie.

. Transport

Do wykonania robét transportowych nalezy uzywaé ogodlnie dostepnego transportu
samochodowego lub ciggnikowego. W zaleznosci od potrzeb nalezy uzywac sprzetu

wywrotnego lub skrzyniowego.

4.1. Rury PVC, PE

Rury w wigzkach musza byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o
mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne witasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac



4.2.

4.3.

4.4,

nastepujgce dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze byé wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

*  przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza —5C do +30C, przy cz ym
powinna by¢ zachowana szczegllna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z
uwagi na zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm,
utozonych prostopadle do osi rur,

» wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

e rury powinny byé¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczac po pochylni,

* przy dlugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznosci jak dla rur z PVC.

Kregi

Transport kregow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku ze Scianami $rodka

transportowego nalezy stosowac¢ przekiadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych

odpowiednich materiatdw oraz ciegna z drutu do podkladdéw lub zaczepéw na srodkach
transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdéw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy

nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy

typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na
paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasmag stalowa.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania

nie powinien powodowac:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany skladu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

* obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.



5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os przewodu wyznaczy¢é w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperéw
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. Repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy
nawigzac¢ do reperéw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania
robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic istniejgce odcinki kanalizacji,

do ktérych przewidziano podigczenie projektowanych kanatow.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie
lub mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwvnym do spadku kanatu. Pozwoli to na uruchomienie wykonanych czesci kanatu
przed zakonczeniem wszystkich rob6t. Dopuszcza sie inny sposéb prowadzenia roboét po
uzyskaniu akceptacji inzyniera. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie
od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym
miejscu kotkbéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na
gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odkiad nalezy odwozi¢ do miejsca zwaiki sktadowac.

Nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione wypraskami lub szalunkami systemowymi. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spbéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac¢
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej
nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych

dna.



tawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20
m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe].
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow
zwieztych, £5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci
wykopu wynosi £5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie
nad krawedzig wykopu.
Transport urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane

przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy Kkanalizacji sanitarnej, zapewniajgcy

bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.
5.3.4. Podioze

5.3.4.1. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposbéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej sie w nich wody;

e dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o
co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podioza

naturalnego wykonacé.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1.,

nalezy wykona¢ podtoze wzmaocnione.



Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

e podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze
naturalne Ilub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

e podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajagcych);

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze naturalne dla
przewoddw;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.10m w pierwszym i 0,15 m w

drugim przypadku.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ziaczami rur powinno by¢é wykona¢ po prébie

szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury

kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza

wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac:

» dla przewodéw PVC 10 cm,

e dla pozostaly 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacii

Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych poditoza od rzednych przewidzianych w Dokumentaciji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-

10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia

utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢

warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢
co najmniej 0.2 m dla rur z PVC, PE.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etapl — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na
ztaczach;
etapll — po probie szczelnosci zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w

miejscach potaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i



rozbiorkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli speilnia powyzsze
wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, zjednoczesnym zageszczeniem i ewentualng
rozbiorkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
okreslonych w Specyfikacji Technicznej D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla drog o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie
niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego

przykrycia stopien zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

5.4. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidiowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki

i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania kanatow
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
Materialy uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu
i sktadowania.
Do wykopu nalezy opuscic¢ recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na
calej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié
(przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury) i mocno podbié z obu stron, aby rura nie

mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy



sprawdzi¢ prawidtowosé utozenia rury (0$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy

mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 20 mm dla

rur PVC, PE . Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze

przekracza¢ £1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego

przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg

przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury

zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich

po ewentualnym zalaniu.
5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadac przy temperaturze powietrza od 0°do +30C. Przy u kiadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

« wykonaé¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastepnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury, z wylgczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur
musza sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury PE faczy¢ przez zgrzewanie doczotowe.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych

specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia

montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujgc odpowiednio
wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

» ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce

rury pod katem 15° Wymiary wykonanego skosu powinny by ¢ takie, aby powierzchnia

potowy grubosci scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury
nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza.

Zigcza kielichowe weciskane nalezy wykonywaé wkiladajagc do wglebienia kielicha rury

specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a hastepnie wciskajac bosy

zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Do weciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto

kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do taczenia bosych odcinkoéw rur o srednicy 630 mm za

pomocag nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby

koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane

przez producenta.



Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogdlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $r. @1200mm nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej
monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy
PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadac¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrOci¢ uwage na
whasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace
sie na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki systemowe nalezy wykona¢ z prefabrykatéw i ustawi¢ na zageszczonym
poditozu piaskowym jak przewody kanalizacyjne. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle

Z budowg kanatow.

5.4.3.2. Wykonanie poszczegolnych elementéw studzienki z elementéw betonowych

A. Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ srednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. Komore
wykonuje sie z materiatéw trwatych: z kregéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego.
Przejscie rur PVC przez sciane komory roboczej nalezy wykona¢ poprzez tuleje ochronng
PVC.

W czesci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatdw. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregow
muszg byc¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg marki ,,80".

Wigczenie projektowanych kanaldw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w
przypadku, gdy roznice rzednych dna kanatéw dopltywowego i odptywowego przekracza
0,50 m nalezy dokona¢ poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki, z zastosowaniem elementow (ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowe z
betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnosci, a nastepnie spad
zabezpieczy¢ tasmami samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B25, w gruncie

nawodnionym z dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

C. Wiaz kanatowy
Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazoéw nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego sr. 600 mm.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy montowac



mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej
osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopieh w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.4.4. Proba szczelnosci
Prébe szczelnosci przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735 punkt 6 [6].

5.4.5. 1zolacja studzienek z kr. betonowych
Izolacje rur, studzienek, nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Izolacja rur, zlgczy powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powioke przylegajacg do
powierzchni przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskow i
peknieC. Ztagcza w wykopie powinny by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnosci odcinka przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza
potaczenie z izolacjg rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewngtrz powinno stanowic
szczelng, jednolitag powtoke, trwale przylegajaca do scian, siegajacg 0,5 m ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wod w studzienkach.
Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokos¢ co najmniej 0,1 m.

5.4.6. Regulacja istniejacych studzienek kanalizacyjnych
Dla dostosowania wtazow studzienek kanalizacyjnych z kr. betonowych regulacje pionowg
nalezy dokonac¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly
kanalizacyjnej na zaprawie cementowej kl. 80. Dla studni systemowych do regulacji stuzy

rura teleskopowa.
5.4.7. Udroznienie istniejgcej kanalizacji

Przed poditgczeniem kanaléw do istniejacych ciggow kanalizacyjnych nalezy je udroznic¢

przez oczyszczenie.
5.4.8. Odbudowa nawierzchni drogowych.

5.4.8.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu roboét niniejszej ST sa;

betonowe 15x30x100cm wibroprasowwane (odzysk)

piasek — mieszanka optymalna,

Zwir ,

tluczen drogowy,

cement portlandzki zwykty bez dodatkéw klasy ,,35",
mieszanka mineralno-asfaltowa $cieralna ,
mieszanka mineralno-asfaltowa wigzaca,

5.4.8.2 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S-00.00 ,Wymagania
ogolne”. Do wykonania rob6t drogowych Wykonawca winien dysponowaé nastepujacym
sprzetem.



pita do ciecia asfaltu,

miot pneumatyczny,

koparka kotowa,

zageszczarki lub ubijaki mechaniczne
walec statyczny samojezdny
samochdd ciezarowy 5-10 t
rozktadarka mas bitumicznych
spycharka

walec wibracyjny

5.4.8.3 Ogdlne wymagania dotyczace robét rozbiérkowych

Rozbiorke nawierzchni asfaltowej i podbudéw nalezy wykonac¢ przy pomocy

pity do ciecia asfaltu i mtotow pneumatycznych. Materiat uzyskany z rozbiérki

warstwy bitumicznej powinien by¢ odwieziony do wykorzystania (zaktad produkcji
asfaltu),rozbiérke nawierzchni z brukowca i kraweznikéw oraz z ptyt betonowych
wykonac w sposob umozliwiajacy ich wykorzystanie. Materiaty z rozbiérki

nie przewidziane do wykorzystania nalezy wywiez¢ na Sktadowisko zgodnie z Ustawg
Prawo Ochrony Srodowiska oraz Ustawy o Odpadach lub do innego miejsca

zagospodarowania.

Materiat ktéry ma by¢é ponownie wbudowany musi posiadac¢ akceptacje inspektora.
5.4.8.4 Profilowanie i zageszczenie podtoza:

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze winno by¢ oczyszczone z wszelkich
przystapic¢ do jego zageszczenia.
Zageszczanie warstw nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czes$ciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
podtoza o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0.95 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B- 04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8].

Wilgotno$é gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszac.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie

materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Dopuszczalna tolerancja dla



gtebokosci wykonywanego podtoza wynosi 1cm.

5.4.8.5 Warstwa odsaczajgca

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang. Natychmiast po koncowym
wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotnosc¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci

5.4.8.6 Podbudowa z kruszywa kamiennego

Grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢é po zageszczeniu mniejsza
projektowane;.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy

uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywatowane dwoma przejsciami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac
sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajgcymi
sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roziozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?® Grubo$é warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6
mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim
0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w
celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4.8.7 Odbudowa nawierzchni asfaltowych

Odbudowa nawierzchni asfaltowej w miejscach gdzie rozebrano nawierzchnie
asfaltowg nalezy jg odtworzyé. Podtoze pod warstwe wigzacg hawierzchni powinno byé



suche ,wyprofilowane i rowne, bez kolein Warstwa nawierzchni powinna by¢ uktadana
gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza niz 5 °C.Nie dopuszcza sie
uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadoéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru. Nawierzchnie zagesci¢ zestawem walcow ogumionych , stalowych
lub mieszanym. Zlgcza nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do drogi.’C.Geometrie nawierzchni nalezy dowigzaé do istniejacych drdg
pod wzgledem sytuacyjnym i wysokosciowym.

5.4.8.8 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe nalezy ustawi¢ na fawie z oporem wykonang z betonu klasy
B 7,5 na podsypce cementowo — piaskowej gr.5cm, przy czym co 50m nalezy stosowac
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Lawy betonowe zwykle w
gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania. Spoiny kraweznikbw nie powinny
przekracza¢ 1cm i powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowo - piaskowg
przygotowang w stosunku 1:2. Krawezniki na tukach drogi muszg by¢ wykonane z
prefabrykatow dostosowanych do promienia.

5.4.8.9 Odbudowa nawierzchni zwirowych

Odbudowe nalezy wykonac na zasypanym i zageszczonym wykopie. Odbudowe
wykona¢ z dwoch warstw: dolnej o gr. 10cm i gornej o gr. 12cm z pospotki drogowej wg
PN-B-02480:1986. Nawierzchnie zagesci¢ zestawem walcow ogumionych , stalowych
lub mieszanym. Geometrie nawierzchni nalezy dowigza¢ do istniejgcych drog pod
wzgledem sytuacyjnym i wysokosciowym.

Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarna

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

7. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczeh organicznych
8. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w
bebnie Los Angeles
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9. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
plantografem
13. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne
mostowe i drogowe
14. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. Kontrola jako s$ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w



czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki

przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy

dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace

badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, badania wykopéw otwartych, podtoza

naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewodow

na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i

studzienek przed korozjg, wykonania wylotow, separatorow.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatdw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci sSrodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statlego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokfadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne poditoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materialdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentéw okreslajagcych jako$¢ wbudowanych materialdw i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw Ilub warunkami

okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub



przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia,
studzienek, separatorow obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow.
Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie
rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

* Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu
odcinka kanalu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ziaczy,
Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci ozhaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

e Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w Kkinecie poszczeg6inych
studzienek.

* Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po
probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg studzienek nalezy sprawdzié¢
przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin

zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robét
Obmiar obejmuje dtugos¢ wykonanej kanalizacji i ilo§¢ studni. Jednostkg obmiarowg
kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu i srednicy oraz ilos¢ studni dla danego

typu w sztukach..

8. Odbior robo6t

Odbidr robdét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdélnych faz
robét podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci

robét.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop,
— naprawa terenu po wykonaniu robét instalacyjnych.



Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

ogolne” pkt 8.0.

8.1. Odbior cz esciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania roboét, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-
81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
pozioméw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie
znakow wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i
w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu,
zadrzewienie;

e Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

» dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt,
stwierdzenie koniecznos$ci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu
na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowag i z opadéw atmosferycznych,

e przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

» warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

* zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
gtebokosci utozenia,

e jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

e ulozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

e dlugosci i srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania polaczenia rur i
prefabrykatow;

» szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

*  materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

* izolacji przewodow i studzienek.



Odbioér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,

uzycia wlasciwych materiatow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z

innymi wymaganiami okreslonymi w pkt 6.0.

Dilugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokotoéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr techniczny ko nhcowy

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek;

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catlego przewodu.

9. Podstawa ptatno $ci

Platno$¢ za metr biezacy kanatdw nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materiatéw na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowag nalezy wykonac nizej wymienione odcinki kanalizacji

9.1.1. Budowa kanalizacji z rur PVC @250 759.0m @200mm 314.5m i @ 160 mm — 134.0 m.

Szczegoblowy zakres rob6t niezbednych do wykonania kanalizacji zawiera przedmiar

robét zatgczony do Specyfikacji.

9.2 Cena wykonania jednego metra kanalizacji obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: wytyczenie trasy kanalizacji ;

dostarczenie materiatéw;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie Scian wykopu;
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem;

przygotowanie podioza wzmochionego;

utozenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych;

badania szczelnos$ci kanatéw;



« wykonanie izolaciji rur, studzienek;

e wigczenie do istniejgcej kanalizacji sanitarnej wraz z jej udroznieniem;

*  zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng;

e transport urobku;

* regulacja wkazéw istniejacych studzienek;

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w Specyfikacji Technicznej;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow

kanalizacji sanitarnej.

10. Przepisy zwi azane
10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480

[2] PN-81/B-03020

[3] PN-68/B-06050
[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92B-10729

[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622

,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie”.

.Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze”.

.Beton zwykly”.

.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

.Zaprawy budowlane zwykie”.

»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

.Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

»R0ztwor asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wtazy kanatowe klasy B, C, D".
[12] PN-88/H-74080/01 ,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
[13] PN-88/H-74080/04 ,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe
[20] BN-62/6738-03

~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

»Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na
obrdébke skrawania i odchytki masy”.

.Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
.Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i

okreslenia.”

.Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania

techniczne.”



[21] BN-62/6738-04 .Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”
[22] BN-62/6738-07 .Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania

techniczne.”

[23] BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

[24] BN-83/8836 02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[25] BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

[26] BN-83/8971-06.02 ,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C,
Cs.”

[27] BN-86/8971-08 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ciSnieniowe.

Kregi betonowe i Zzelbetowe.”

10.3. Inne dokumenty
[28] 1SO 4435:1991 »Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”
[29] KB-38.4.3/1/ — 73 Plyty pokrywowe
[30] DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und
warmeschrumpfendem Material fir Dauerbetriebstemperaturen bis
50°
[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez
»rransprojekt”, Warszawa
[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
[34] DIN 19580 Korytka odwadniajgce dla wod opadowych do wbudowania w

powierzchniach komunikacyjnych.

11. Przedmiar na wykonanie kanalizacji.



