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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstwécieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][&5mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@smanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakladowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve $cieralry z betonu asfaltowego maca wykonywé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okk&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Siamne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréaniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢sizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okrigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} gk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczitasigch podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | A9 AC8S | 5070, 701100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70)

154

1) Nie zaleca i do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperaturi
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
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6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura maknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wéej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpchimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)

wymaganie | oo | Meoda | noghea 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?n;ﬁgﬁt:ra 12’2\17%2‘2] °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych

. PN-EN

rSoljfzaciz;gania 13589

(mata P[SSéN Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3

predkase 13703

rozciggania) 57]

. PN-EN

Kohezja f(’)”zachgama 13587

w 5°C (dua P[,i’?éN Jient NPD* 0 NPD! 0

predkase 13703

rozciagania) 57]

Wabhadto PN-EN

Vialit (meto- 13588 Jien? NPD* 0 NPD 0

da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporngé penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatury PN-EN o
12607-1 lub ickrieni 1427 [22] c <8 2 <8 2
331 migknienia
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PN-EN
Inne | Temperatura | g5 5595 | oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
femperatura | 5593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
spr&;z})/sty PN-EN >50 5 >70 3
W 25°C 13398 %
Wymagania | Nawr6t 5]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 1[‘:3%?3 °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilngi¢ SN
magazynowa-| ;) 0,1 mm NPDB 0 NPC 0
nia. R@nica
penetracji PN-EN
1426 [21]
peratury mi. | NEN
W _ | knienia po 131] °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 z 60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] o
Nawr6t spe- PN-EN 0
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sodbyw& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofink roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohigym temperatur z doktadndéciag + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejaeg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@mym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aerac;ji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wowlezy dobra i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdbw Ilub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metoda na garco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstwy
scieralm) nalezy stosowdé  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje esitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltows mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendid. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia uméliwiajace pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvendinkiem,ze nie lzda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayamowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaecs¢ lepiszcza podaneys
w tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarewvs tablicach 8
i9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁﬁgﬁﬂﬁﬁﬂepﬁzcza, Bin7,0 Brmine,6 Brmine.4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadoi¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.4 Bmine. 2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnania:
2650
Ad
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Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ I
WOInyChc C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Viin1,0 Vimin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBhins VFBinzs VFBhrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringe VFBrings VFBringe
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 33
przestrzeni (33], VMAuinis VMAinie VMArinis
w mieszance | 2750 uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) N rzechowywanie w
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym cyklem| | TsR,, TSRy ITRe0
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dotgfg(r)rz?a?cien?rwa’re watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\g&'li‘;'zo V;ggjf:’g;?
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’ '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do
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dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powify okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokltadnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé lwysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatdasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 3°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwarni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wkgiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwécieralna)
pod warstw $cieralrg z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierbwndci nalery przyja¢ dane z pomiaru réwdoi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Vgana réwn& podiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocka z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fgt4-metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza 8i
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdwmdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materiatem o whgiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigitw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodsoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
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nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidio@
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgoehearobu, z uwagi na mowga
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezry pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejarkresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 M a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmen wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gienia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizgcej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j+ 0,3 kg/r, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyidbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang
w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglizeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskamik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zacrszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >08 2,0+5,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk

wyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny bByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobag
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pelczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartdc¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaea ma prawozadad
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zdié odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bgnniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione yipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badah).

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od
wplywu reklamaciji ze strony Zamawaaego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsge
wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia sg: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadébmetod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartci podane w tablicy 15.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej
jedrg dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboymuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartagsci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danef@Waosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa& wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbRreslona w
tablicy 13, nie mge wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektov, z tolerancj
+ 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowéd metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika
réwndsci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o diugi 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw natg stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowznej, mierac wysokd¢ przeiwitu w potowie diugdci faty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podiuzna jest okréona przez
wartaé¢ odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwicksz odlegldé miedzy ta a mierzon
powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego weanitavskaznika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iggych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje: siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podiwznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg wieksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsartodchylenia rownéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh nie powinna hy
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wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien kyokreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zuiénej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ky
przeliczany na wartgé przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wihasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zdaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje i réznice wartasci $redniej E() i odchylenia
standardowego D: Ef — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wigksza nt 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzghna ktérych nie mina
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektére fcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynristecia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistwgr do eksploatacjigsokreslone w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne unierdaviaja  wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien Iy on zrealizowany z najmniejszym tliovym
op&nieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritomiarodajnego wspoiczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklayzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny ¢bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni CFJ)IE?;\S 'ﬁzggé;agfxgvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
; >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznié
od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaogdtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poiwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyg bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popgdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawisgcy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokoaaotrcen wedtug zasad okénych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadw wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
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wg PN-EN

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997



