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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca s§ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowyetonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20ffb] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagkadukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawc dla potrzeb budowy, Wykonawca zoberany jest
prowadzé Zaktadovg kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teme mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckidry maze by utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréniajagce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze guizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowd&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego veksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada g wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltasfsich podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5¢§
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni
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WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyaiimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie

Metoda

polimerami (PMB)

podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?rﬂp?'a.t“ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciagania
(mata pedkosé EHEN %.%57%2 [[257]] Jlent >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcijgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57)| /et NPD* 0
rozciagania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)
Statgi¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systenciji Pozostata
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 lub peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
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1 2 3 4 5
femperatura | N N 12503 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t spezyst
W omee PEYSY | PN-EN 13398 [51] % > 50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilng¢
Reae ey NOWANE: | pN-EN 13399 [52] o 5
temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™mm NPD
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury ) )
migknienia po PN-EN 12607-1 o
starzeniu wg PN- [31] ¢ TBR
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-11ub | o\ £n 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spezysty )
W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofink roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohgym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaks w
okresie jego stosowania oraz uriikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halgtosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejaeg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czs¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@myom wymiarze lub pochodzeniu.
Podiare sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aerac;ji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woagzna zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze wart& przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm Iub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140489] ,metoda na gaco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowda kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamsi wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].
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Emulsg asfaltos mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendid. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozt w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia uméliwiajace pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomateriatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvendinkiem,ze nie lzda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
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wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zaimosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudoayapowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AR1AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeci¢ lepiszcza podaney s

w tablicach 6 7.
Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanevwstablicach 8,

9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 - projekioie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie ieyegne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| o]0 dqg
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10(
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0/ 10,0 3,0 10,0 2,0 9,( 2 9,0
rzn?x\lls.]r;(i?) lepiszcza, Bmina 2 Brmina.0 Brmina.0 Brmina,s
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowaniekfijonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Buminz.0 Buminz,o

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igfstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne,
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug rownania:

2650

Aq

Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne}][6

Warunki
Wiasciwosé zzg;spzxgr’llla Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]

Zawartdc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vinino Vininao
wolnych derzé 4 o v
przestrzeni 2x50 uder p- max10,0 max10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBrinza VFBrinz
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych .

. C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], , _
przestrzeni 2x50 uderzé 0.5 VMArine VMAvins
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, przicgzmaglilgso C TSR ITSR
dziatanie wody | 2x25 uderzé jednym cy 70 70
zamrgania,
badanie w 15°C
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Tablica9. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie emgpine) [65]

Warunki
Wiasciwosé 28g:82c28N18 | Metoda i warunki badania AC16F AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,o Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi Vinas10
) C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odel’nGﬁC. na Wa}owanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20|, WTSar10 WTSairi0
deformacje trwate Poc-Puoc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaro,0 PRDaire,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do  warstwy
podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empine) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \sai0da i warunki badania AC16HR AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vins,0 Vins,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmasto Vinas10
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na Wéibwé\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSuros0 WTSuro.80
deformacje trwate ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar70 PRDair7,0
P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
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Tablica11. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie fajdnalne) [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszCzania | - \rai0da i warunki badania AC16HF AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3.0 Viin3.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4| V.10 Vinasio
Odporngé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defgrmacqe rwale | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar1,0 | WTSaR1,0
] Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykii [38] | PRDars,0 | PRDargo
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TR TR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR . _
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cgstasé 10Hz Shin11000 | Smin11000
P98'P10C
Odporng¢ na C.1.20
zmeczenie, Wéibwé\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR
kategoria nie risza ’ temp.10°C, cgstaé¢ 10Hz #6115 #6115
niz P98'PlOO
Tablica 12. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie fajdnalne) [65]
Warunki
Wihasciwosé zagszczania | - \iatoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| v, .o Vs
Odoorngé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
defgrmacqe trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,, WTSairo,60 WTSuiro,60
) Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDar7,0 PRDar7,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR . _
Sztywna¢ \ép\:{%\i\fn'e: temp.10°C, cgstasé 10Hz Shin11000 | Smin11000
Odporng¢ na
zmeczenie, chélbiséme PN-EN 12697-26, 4PB-PR
kategoria nie misza| o p temp.10°C, cgstaé¢ 10Hz f6-115 #6115
niz
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powify okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokltadnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovwas60
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnct bwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatmiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna lwyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwpza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wigiwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié
ich sktadu:
- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Poditze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsiw
podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ by catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Maksymalne nierbwn@i podiaza pod warste podbudowy, nie powinny
przekracza wartdgsci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nier6wém podiza pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar fat4-metrovg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o whgiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypéehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigitw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecs® Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidioia
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowvg
segregaej kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezry pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejakresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy 2z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 M a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmen wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gienia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub
Zwigzanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibge
wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podie pod warstw asfaltov llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,03

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyiBbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang
w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywaé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczerigagu doby nie powinna léynizsza
od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatuogzenia mee by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania pod& Nie dopuszcza iuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robég

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnmarunki podane w
tablicy 17.

Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zamszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej @[0/] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4P 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4P 7,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0+14,0 >08 3,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+14,0 >08 3,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 >08 4,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania gridbowarstwy i utrzymywania
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niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego pglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobag
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badw/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswt.
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Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrédone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sg podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek o zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég jw
terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkewa ma prawozadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bmniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione wtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotyczcych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od
wplywu reklamaciji ze strony Zamawaggego.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige
wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia sg: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadébmetod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbuy@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 19.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej
jedmy dzienmy dzialke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacge grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubb okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie g@by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz
2,5cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartadcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych
w tablicy 17. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowe] naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nanthni, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektow, z tolerancj
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
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metody rownowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci
laty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéb podhwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych najestosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢
od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pbwinno rani¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@ ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawisicy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokoégotricen wedtug zasad okéenych
w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptateci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mmwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktoére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gashe z badaniami materiatdw
wystepujagcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:
Ocena widciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
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24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie enerqgii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych,
Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpeddé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997



