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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem Sciekéw z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystaniec OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykrawgznikowych,
— $ciekdéw ulicznych migdzyjezdniowych,
— Sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na tawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania S$ciekow
przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé¢
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do
wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegotow drogowych ulic,
placow i parkoéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.
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Nasiakliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatdow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklosé
powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na
podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypekienia spoin powinna byé stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé rgeznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

— wibrator6w plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i 0$
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami 0§
scieku stanowi 0$ wykopu pod tawg.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonad zgodnie z
dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczeSciej stosowana tawa pod Sciek i krawegznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest lawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zaggszezenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikdbw na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie 2z
dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypeic¢ zwirem lub piaskiem.
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Spoiny prefabrykatéw ukladanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy
wypeli¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypehic¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem S$cieku z prefabrykatow nalezy
sprawdzaé:
— wykop pod tawg,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa
oraz zaggszcezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoséci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 ¢cm na
kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
* 1 cm na kazde 100 m tawy,
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€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni lawy 1 cm przeSwitu pomigdzy powierzchnia tawy
a przytozona czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a przytozona czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy
czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktora nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

C) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci
projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawg,
— wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m S$cieku z prefabrykowanych elementow betonowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawgznikéw z wypetieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypekieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci
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PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

© N

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem $ciekow klinkierowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekdéw ulicznych przykraweznikowych z 2 1 3 rzedow klinkieru drogowego,
— $ciekow ulicznych migdzyjezdniowych z 2 1 4 rzgdow klinkieru drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Krawezniki

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawgzniki betonowe o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa.

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod krawgznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton
klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa
powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.8. Klinkier

Do wykonania $cieku klinkierowego nalezy stosowac klinkier drogowy spetniajacy
wymagania BN-77/6741-02 [8]. Powinien to by¢ klinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm,
klasy I, gatunku 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

— na dlugosci +5 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— na grubosci +2 mm.

Wymagane wlasnosci fizyczne klinkieru:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie, nie mniej niz 63,74 MPa,
— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,4 cm,



D-08.05.00 Scieki 17

— odporno$¢ na uderzenie mierzona iloscia energii, przy ktorej nastepuje peknigcie, co
najmniej J-29,42,
— nasigkliwo$¢ badana metoda gotowania, nie wigcej niz 6%,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania - brak uszkodzen.
Przechowywanie klinkieru powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [8].

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobacie technicznej.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywaé rgeznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoré6w plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport klinkieru powinien odbywaé si¢ wg OST D-05.03.02 , Nawierzchnia
klinkierowa” pkt 4, transport kraweznikdéw i kruszyw wg OST D-08.01.01 , Krawegzniki
betonowe” pkt 4, a transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$
scieku stanowi 0§ wykopu pod lawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélna taweg dla Scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego mi¢dzy jezdniami oraz §cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania lawy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowal tawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02
[12] oraz warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawgznikéw na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku klinkierowego

Ogolne wymagania dotyczace uktadania klinkieru podano w OST D-05.03.02
,,Nawierzchnia klinkierowa”.

Rodzaj i wymiary $cieku klinkierowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to mnajczescie]
wykonywanymi §ciekami klinkierowymi, zgodnie z KPED [13] sa:

— Scieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rzedow klinkieru drogowego,
— $cieki uliczne migdzyjezdniowe z 2 lub 4 rzgdow klinkieru.

Do wykonania $cieku nalezy stosowac klinkier drogowy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 2.8 niniejszej OST.

Na zaggszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ klinkier
drogowy w ilosci rzgdéw zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang
niwelete $cieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
wytrzymatosci co najmniej 25 MPa. Przed wypehieniem spoin zaprawa, nawierzchnia
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$cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Gleboko$¢ wypelnienia spoin
nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek klinkierowy w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie
warstwa piasku i zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania klinkieru powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czgstotliwoscia wg
OST D-05.03.02 , Nawierzchnia klinkierowa” pkt 6.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania §cieku klinkierowego
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie krawgznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa
oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 ¢cm na
kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sig¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
*+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
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wysokosci (grubosci) tawy * 10% wysokos$ci projektowanej,

szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokoS$ci projektowane;,

rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy
a przytozona czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

a)
b)

c)

d)

€)

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 ¢cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,
niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przytozona czterometrowa tata,
wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

a)

b)

c)
d)

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,
rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,
wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéora moze si¢ rézni¢ od grubosci
projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku klinkierowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawg,
— wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku klinkierowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow,
— wypetnienie spoin,
— ulozenie $cieku klinkierowego wraz z wypelieniem spoin i pielggnacje $cieku,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem $ciekdw z kostki
kamiennej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe

opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i

gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykrawgznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzgdowej,
— $ciekdéw ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzgdowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikoéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rz¢dowa, stosowana do wykonania S$ciekow
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I,
gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i
rzgdowej podano w OST D-05.03.01 , Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa
nastegpujace:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlo$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasiakliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzgdowa nalezy
ustawia¢ w stosach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraweznikdéw, betonu na tawe, skladnikéw betonu, piasku na
podsypke oraz wody podano w OST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac r¢cznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu krawgznikow, sktadnikoéw betonu i piasku na
podsypke podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w OST
D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawegznika i o$
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami
(nawierzchniami) o$ Scieku stanowi 0§ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod awg, tawy betonowej dla $cieku przykrawgznikowego i
migdzyjezdniowego oraz ustawienie krawgznikow na tawach powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa oraz postanowieniami OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
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5.4. Wykonanie §cieku z kostki kamiennej

Ogo6lne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w OST
D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgSciej stosuje si¢ Scieki
przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularnej lub
rzgdowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w OST D-05.03.01
»~Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rz¢dowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin
migdzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozona kostke nalezy
ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymieni¢
na cale.

Wypehienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w OST
D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg OST
D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materialdéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki
kamiennej powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w
przepisach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac¢ badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i
z czestotliwoscia podang w OST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawg,
— wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacjg betonu i ew. rozbiodrke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie krawegznikow,
— wypetnienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, z wypelieniem spoin
i pielegnacja Scieku,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma
PN-B-11100

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem $ciekdéw z brukowca.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekdéw z brukowca nieobrobionego od 16 do 20 cm,
— $ciekdéw z brukowca nieobrobionego od 13 do 17 cm.

Scieki z brukowca moga byé stosowane jako $cieki terenowe do odwodnienia
jezdni parkowych i osiedlowych oraz chodnikow w parkach i zieleni parkowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem, stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
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1.4.2. Pozostate okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania $ciekéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-
11104 [7].

Brukowiec nieobrobiony - kamien narzutowy, powinien mie¢ naturalng czg$é
powierzchni mozliwie ptaska, ktora mozna wyodrgbni¢ jako powierzchnig gorna (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania S$ciekow, powinien by¢
kamieniem trwatym, niezwietrzalym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnista i zwigzla,
bez peknigé 1 zyt.

Do wykonania $ciekow mozna stosowac brukowiec klasy I i II o wymiarach od 16
do 20 cmiod 13 do 17 cm, o ile w dokumentacji projektowej i SST nie okreslono inaczej.

Wtasciwosei fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla brukowca klasy I i II podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy 11 11

Lp. Wiasciwosci Klasa Badania
| 1l wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

2 Sc1ere}lno§c na 't.arczy Boehmego, w 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
cm, nie wigcej niz

3 | Wytrzymatosé na uderzenie
(zwigzto$e), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 N'as1a(l'<lly&'fosc woda, w procentach, nie 05 10 PN-B-04101 [1]
wigcej niz

5 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu nie bada si¢ | nie bada si¢ | PN-B-04102 [2]
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Do obramowania uktadanego w $cieku brukowca nalezy uzy¢ kamieni o wysokosci
min. od 16 do 20 cm i dlugosci min. od 25 do 30 cm.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub w stosy o wysokos$ci nie przekraczajace;j
im.

2.3. Kliniec
Do zaklinowania szczelin nalezy stosowa¢ kliniec wg PN-B-11112 [8].
2.4. Piasek

Piasek na podsypk¢ oraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [9].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [6].

2.5. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [10].
2.6. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywaé rgeznie przy pomocy drobnego sprzgtu z
zastosowaniem:
— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkdw brukarskich,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,
— zageszczarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,
— betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Sposob zatadunku i
roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod $ciek z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz w zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podsypki piaskowej
pod ulozenie $cieku z brukowca, to nalezy ja wykona¢ z piasku odpowiadajacego
wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubo$¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynosi¢ co najmniej
2 cm liczac od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej, nalezy ja zagescic i
wyprofilowa¢ w stanie wilgotnym - przy wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do
0,35. Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

5.4. Wykonanie $cieku z brukowca

Ogolne wymagania dotyczace ukladania brukowca podano w OST D-05.02.02
,,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie bruku nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z
wyprzedzeniem w stosunku do nawierzchni $cieku o co najmniej 10 m. Nastgpnie nalezy
przystapi¢ do brukowania $cieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety $cieku.
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Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypkeg przez uderzenie miotkiem
brukarskim. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzgdzie sasiednim powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
o co najmniej 1/4 dhugosci krawedzi czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelnienia spoin za pomoca uderzen
ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia si¢ klincem z polaniem woda 1
przystgpuje do drugiego ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ pelne osadzenie
brukowca.

Trzecie ubijanie lub walowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej
scieku w przekroju poprzecznym i podtuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy
bruk zasypaé warstwa piasku grubosci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku z brukowca i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania §cieku z brukowca powinny
obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod $ciek z brukowca nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-08.05.05 ,,Scieki z ptyt chodnikowych”.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o +2 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 2 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci
projektowanej o0 + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z brukowca.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z brukowca obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie $cieku z brukowca wraz z ubiciem 1 wypekieniem spoin klincem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigzto$¢)
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.05.05
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem S$ciekéw z plyt
chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekdéw terenowych jednoskrzydtowych,
— $ciekdéw terenowych dwuskrzydtowych.

Scieki terenowe moga by¢ stosowane do odwodnienia chodnikow oraz jezdni
parkowych i zieleni osiedlowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem, stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeze chodnikowe betonowe stosowane do obramowania $cieku i nawierzchni
chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04
[9]. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to do wykonania Scieku stosuje
si¢ obrzeze chodnikowe betonowe 0 wymiarach 8 x 30 x 75 cm.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [2].

2.4. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.6. Plyty chodnikowe

Ksztalt i wymiary S$ciekow z ptyt chodnikowych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mozna wykonywaé $cieki z
ptyt chodnikowych wedlug ksztattow i wymiaréw okreslonych w ,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkow miejskich - karty 2.1112.12” [10].

Do wykonania $cieku stosuje sie ptyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-
03/01[7] i BN-80/6775-03/03 [8], 0 wymiarach:

— 35x 35x5c¢cm,

- 35x17,5x5¢cm

dla $ciekow terenowych dwuskrzydtowych oraz ptyty chodnikowe potéwki o wymiarach
25 x50 x 7 cm do $ciekdéw jednoskrzydtowych.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z
zastosowaniem:

— betoniarek do przygotowania zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoré6w plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport ptyt chodnikowych i obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [7].

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu W  sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie koryta

Wykop koryta pod ustawienie obrzeza betonowego nalezy wykona¢ o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa oraz w zgodnosci z PN-B-06050 [1].

Koryto pod utozenie $cieku z ptyt chodnikowych powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Na przygotowanym podlozu nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa o
grubosci 5 cm lub innej - zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zaggszczona i wyprofilowana w
stanie wilgotnym przy wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatosé
na $ciskanie powinna wynosi¢ R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.4. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy chodnikowych betonowych, jezeli jest przewidziane w
dokumentacji projektowej dla wykonania $cieku jednoskrzydtowego, powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.03.01 ,,.Betonowe obrzeza chodnikowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z plyt chodnikowych

Ksztatt i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Na
wykonanej podsypce nalezy utozy¢ ptyty chodnikowe w dostosowaniu do projektowanej
niwelety Scieku oraz w zgodnosci z wymaganiami zawartymi w OST D-08.02.01 ,,Chodniki
z plyt betonowych”.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to Sciek jednoskrzydtowy
zlokalizowany przy chodniku wykonuje si¢ z dwoch plyt chodnikowych (potowek) o
wymiarach 25 x 50 x 7 cm, a $ciek dwuskrzydlowy w ksztalcie splaszczonego rowu z
dwoch ptyt chodnikowych 35 x 35 x 5 cm 1 jednej potowki 35 x 17,5 x 5 cm ulozonej na
dnie $cieku.

Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa na petna grubo$é plyty. Zaprawa
do wypelnienia spoin powinna by¢ przygotowana zgodnie z PN-B-14501 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku z plyt chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania §cieku z ptyt chodnikowych
powinny obejmowac¢ wszystkie whasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod $ciek obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa w zakresie glebokosci i uksztaltowania w planie oraz
zaggszczenie dna koryta w zgodnosci z pkt 5.2.
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Dopuszczalne odchytki w stosunku do projektowanych wartosci nie powinny
przekroczy¢:
— glebokos¢ koryta +2cm,
— uksztattowanie krawedzi zewngtrznej koryta réwnoleglej do np. jezdni chodnika, nie
wigcej niz = 2 cm na kazde 100 m dlugosci $cieku.

6.3.2. Kontrola podsypki

Wykonana podsypka moze posiada¢ dopuszczalne odchytki od wartosci
projektowanych:
— grubos¢ warstwy +1cm,
— wielkos$¢ przeswitu pomigdzy 4 m tata, przytozona rownolegle do osi podtuznej Scieku a
powierzchni¢ podsypki nie powinna przekraczaé¢ = 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia ptyt chodnikowych w $cieku

Przy wykonywaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o +2 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dhugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy
powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

C) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane 2 razy na kazde 100 m
dhugosci, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny.

6.3.4. Kontrola ustawienia obrzezy

Jezeli wykonanie $cieku obejmuje ustawienie obrzezy, to kontrola powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z ustaleniami pkt 6 OST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z ptyt chodnikowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z ptyt chodnikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ew. ustawienie obrzezy betonowych,

— ulozenie ptyt chodnikowych z wypehieniem spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06712
3. PN-B-14501
4. PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01

8.  BN-80/6775-03/03

9.  BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog , ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog , ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dréog , ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
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Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.



