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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa Zadania

Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach : Czarnowo, Pomiechéwek, Stanistawowo,
Nowy Modlin w gm. Pomiechéwek

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét "Kanalizacja sanitarna” odnosi sie do
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét dla Zadania pn. ,Budowa sieci
kanalizacyjnej w miejscowosciach: Czarnowo, Nowy Modlin, Pomiechéwek i Stanistawowo w gm.
Pomiechéwek.”.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako Dokument Przetargowy i jako
czes¢ Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia Robét przy wykonaniu kanalizacji
grawitacyjnej oraz cisnieniowej i obejmuja:

- Roboty przygotowawcze obejmujgce wytyczenie trasy sieci kanalizacji, roboty ziemne;

- Wykonanie rurociggéw kanalizacji grawitacyjnej @250,200, 160mm z rur PVC-U;

- Wykonanie kompletnych przepompowni sieciowych sciekédw wraz ze zbiornikiem z polimerobetonu
oraz pompowni przydomowych w obudowie z PE wraz AKPIA;

- Wykonanie przetgczenia istniejgcych kanalizacji z budynkéw do nowej kanalizacji grawitacyjnej -
dotyczy kanalizacji w systemie grawitacyjnym zaprojektowanej w Nowym Modlinie

- Wigczenie zaprojektowanej sieci kanalizacji sanitarnej do istniejgcej kanalizacji sanitarnej;

- Wykonanie studni przeptywowych, betonowych @1000 i @1200 wraz z wyposazeniem;

- Wykonanie studni betonowych, kaskadowych @1200 wraz z wyposazeniem;

- Wykonanie zaworéw napowietrzajgco — odpowietrzajgcych (w najwyzszych punktach rurociggu),

- Wykonanie studni czyszczakowo-odwadniajgcych (rewizyjnych) @1200 z betonu wraz z zaworem
czyszczakowym;

- Wykonanie studni rozpreznych na rurociggu ttocznym @1200 z betonu;

- Wykonanie studzienek inspekcyjnych tworzywowych @400 (co najmniej @400)wraz z
wyposazeniem;

- Wykonanie rurociggéw kanalizacji cisnieniowej ttocznej @140%8.3, 125*7.4, 110*6.6, 90*5.4,75*4.5,
63*3.8, 50*3.0mm z rur PE100 SDR17 zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo;

- Wykonanie rur ostonowych w miejscach kolizji z innymi mediami;

- Wykonanie przeciskéw (lub przewiertéw) w rurach ostonowych pod drogami; - Odtworzenie
nawierzchni.

Ustalenia zawarte w przedmiotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji. Specyfikacja nie dotyczy podtgczenia posesji do pompowni przydomowych sciekow.
Odstgpienia od w/w zasady bedg przekazywane Wykonawcy kazdorazowo przez Inzyniera.

1.5. Prace towarzyszace i Roboty Tymczasowe

1.5.1. Dokumentacja Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji z zapisami Specyfikacjo ogdlnwe;j.

1.5.2. Prace geodezyjne



Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Czarnowo, Nowy Modlin, Pomiechdéwek i Stanistawowo w gm.
Pomiechéwek

Pomiary geodezyjne w terenie, a w szczegdlnosci pomiary wysokosciowe, utrzymanie wymaganych
spadkéw kanatéw wymaga skrupulatnych pomiaréw na poszczegdlnych odcinkach trasy kanalizacyjnej
wyznaczonych przez studzienki rewizyjne.

1.5.2.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe rurociggéow
Os projektowanego rurociggu winien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zostac
oznaczona w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie fancucha reperéw roboczych.
Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow tj. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych
odcinkach, co 30 - 50 m.
Na kazdym prostym odcinku powinny zostaé umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki Swiadki powinny
by¢ wbijane po obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania
wykopu.
W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakoéw lub srub powinny byé montowane na scianach
budynkéw. tancuch znakéw powinien zostaé powigzany z panstwows siecig reperow.

1.5.2.3. Zakres prac geodezyjnych
Prace geodezyjne dla wszystkich odcinkéw kanalizacji , pompowni, studzienek i innych obiektow sieciowych.
» Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtéwnych osi przewodow;
» Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zataman osi przewodow;
» Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe uzbrojenia technicznego kanatow i
przewodow;
» Wykonanie pomiaréw powykonawczych kanatéw w wykopie przed zasypaniem; [1 Wyznaczenie
lokalizacji obiektow i studzienek;

1.6. Informacje o Terenie Budowy
Terenie Budowy powinien by¢é oznakowany tablicg w kolorze z6ttym z informacjami o : rodzaju inwestycji,
Inwestorze, wykonawcy, projektancie, inspektorze nadzoru.

1.7. Rodzaje robot wg CPV Grupa

robot:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej;

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggoéw i rurociggdéw do odprowadzania sciekow.

1.8. Niektore okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami zawartymi w Prawie budowlanym i rozporzgdzeniach
wykonawczych, ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” oraz PN-EN
1610:2002, PN-EN 124:2000.
Ponadto:
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco i odczytywaé
w powigzaniu z definicjami podanymi w Specyfikacji ogélnej
1) ST - niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ,Kanalizacja sanitarna”;
2) RMI — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (skrét);
3) PW - Projekt Wykonawczy (skrét);
4) Glebokos¢ wykopu — odlegto$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym;
5) Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow;
6) Wywoz gruntu — odlegtosé wg ustalen oferenta do miejsca sktadowania;
7) Dowodz gruntu — odlegtos¢ wg ustalen oferenta, z jakiej dostarczy grunt nadajgcy sie do
zageszczenia;
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8) Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

2. MATERIALY | WYROBY
2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne okreslone sg w Specyfikacji ogdinej.

2.2. Whasciwosci materiatéw

2.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztaltki muszg spetnia¢ warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametréw danych
typdw rur.

Zamawiajacy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatowego, zastosowania na
jednym zadaniu, rur i ksztattek tego samego rodzaju wyprodukowanych przez wiecej niz jednego
producenta ze wzgledu na réznice w tolerancji wymiaréw.

2.2.1.1. Rury i ksztaltki kanalizacyjne PVC-U

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. Kazda rura
powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujgcych podstawowych danych:

» nazwa producenta;

» rodzaj materiatu;

» oznaczenie szeregu i $rednica zewnetrzna w mm;

» grubos¢ scianki w mm;

» data produkciji: rok -miesigc-dzien; [0 obowigzujgcg norme.

Ponadto rury o $rednicach = @200 winny posiada¢ nadruk wewnetrzny w celu ich identyfikacji podczas
inspekciji telewizyjnej, w tym co najmniej:

» technologia wykonania rury (rury lite jednorodne);

» $rednica rury;

» sztywno$¢ obwodowa.

Kazda ksztaitka powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujgcych podstawowych
danych:

» nazwa producenta;

» rodzaj materiatu;

» o0znaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm; [ obowigzujgcg norme.

Wiasciwosci rur i ksztattek:

» potgczenia kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE lub inne trwate plastycznie) — uszczelki
zgodnie z PN-EN 681-1:2002 posiadajg znakowanie CE, do zastosowania w systemach
kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;
powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;
struktura ,lita” (jednorodna struktura $cianki w catej gruboéci);
sztywno$¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2
szereg wymiarowy SDR 34;
spetniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;
rury i ksztattki odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium
certyfikowane) potwierdzajgce odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U;

» materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne

(pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne — testu 1000 godzinnego

potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat);

VVVYVYVYVYVYVYYVY

2.2.1.3. Rury i ksztattki z PE

Rury PE muszg spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-2:2012.

W przypadku stosowania rur i ksztaltek PE zgrzewanych doczotowo nalezy:
» stosowac rury PE 100 SDR 17 PN 10;
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» nie dopuszcza sie zastosowania ksztaltek segmentowych;

W przypadku stosowania rur i ksztattek PE tgczonych elektrooporowo nalezy:
» stosowacé rury PE 100 SDR 17 PN 10;
» uzywac ksztattek o konstrukciji takiej, aby przewody grzewcze byly zatopione w korpusie ksztattki;
» uzywac ksztattek, ktére posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzejnej,
osadzone w korpusie ksztattki;
»  ksztattki elektrooporowe winny posiada¢ tabele z korektg czasu zgrzewania lub posiadajg
kompensacje energii wzgledem temperatury otoczenia;

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny byé podane
nastepujgce podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i srednica zewnetrzna w mm;

grubosé¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien; [  obowigzujgca norma.

YV V VYV

W przypadku ukfadania rur bez obsypki i podsypki piaskowej:
» Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo;
» Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2, co potwierdza certyfikat wydany przez
akredytowany instytut;

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny byé podane
nastepujgce podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i srednica zewnetrzna w mm;

grubosé¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien; [  obowigzujgca norma.

YV V VYV

Wymagania dla rur uktadanych metodg bezwykopowg (przewiert sterowany, przecisk) nalezy stosowac:
» Rury PE100 RC SDR17 PN10 w ptaszczu polipropylenowym zgrzewane doczotowo;
» Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggéw, zgodna z
PAS 1075 Typ 3, co potwierdza certyfikat wydany przez akredytowany instytut;
»  Ptaszcz ochronny z polipropylenu;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujgce
podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i srednica zewnetrzna w mm;

grubosé¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujgca norma.

YVVVVYVYVYV

2.2.1.4. Rury ochronne

Srednice rur ostonowych muszg umozliwiaé zastosowanie ptéz dystansowych miedzy rurg
przewodowg a rurg ochronng oraz manszet zgodnie z zaleceniami producenta pt6z i manszet i
wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w ST.

2.2.1.4.1. Rury ochronne stalowe
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Do wykonania przejs¢ pod drogami oraz jako rury ochronne nalezy uzywac rur stalowych czarnych ze
szwem o0goélnego stosowania, zabezpieczong przez trzykrotne malowanie roztworem Abizolu R
(roztwor asfaltu).

Ewentualne ubytki izolacji fabrycznej oraz miejsca spawania zabezpieczyé poprzez pomalowanie
farbg antykorozyjng. Uzupetnienia zewnetrznej powtoki izolacyjnej w przypadku rur stalowych nalezy
wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811.

2.2.1.4.2. Rury ochronne z PE
Dopuszcza sie réwniez, po uprzednim pozytywnym uzgodnieniu z wiascicielem, uzytkownikiem lub
wiadajgcym terenu, uzycie rur ochronnych wykonanych z PE. Wymagania dla rur ochronnych z PE
uktadanych metodg bezwykopowg (przewiert sterowany, przecisk) nalezy stosowac:

» Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo;
Wymagania dla rur ochronnych z PE uktadanych metodg wykopu otwartego:

» Rury PE 100 SDR 17 PN 10 lub PE80 SDR 17 PN 10.

2.2.2. Studzienki betonowe
Studnie muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

» Studnie prefabrykowane wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 z przej$ciami szczelnymi
dostosowanymi do $rednicy i materiatu kanatow;

» stopnie ztazowe podwojne stalowe w otulinie plastikowej (w/g normy PN-EN 13101:2005
zamocowane wspotosiowo jeden pod drugim (tzw. drabinka) w odlegtosci pionowej 250 + 5
mm. W przypadku stopni ztazowych przykrecanych, sruby wykonane z metalu
niekorodujgcego;

» kregi betonowe wykonane wg normy PN-EN 1917:2004 tgczone na uszczelki elastomerowe,

stozkowe, naciggane i odporne na agresywne dziatanie sciekéw, spetniajgce wymagania

normy PN-EN 681-1. Kregi zabezpieczone od zewnatrz izolacjg - emulsjg asfaltowg,
potgczenia kregdw spoinowane od wewnatrz i zewnatrz;

ptyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy;

wlazy Zeliwne z wypetnieniem betonowym min C35/45 niewentylowane, klasy D400. Wiazy

wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego (rama i pokrywa), przeznaczone do

przenoszenia $redniego, ciezkiego i bardzo ciezkiego ruchu kotowego. Gniazdo pokrywy
wlazow z zeliwa sferoidalnego wyposazone w elastyczny elastomerowy lub rownowazny
pierscien stabilizujgco-wygtuszajgcy. Produkt zgodny z normg PN-EN 124:2000. Wymagany
certyfikat zgodnosci z normg wydany przez akredytowany osrodek certyfikujgcy;

» na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren; (1 w studniach
zlokalizowanych w drogach wykonac pierscienie dystansowe. Pierscienie dystansowe tgczone
beda przy uzyciu zaprawy szybkowigzgcej modyfikowanej tworzywem sztucznym
umozliwiajgcej regulowanie ich wysokos$ci z uwzglednieniem tego iz ostatni pierscien w
wykonaniu z tworzywa sztucznego; [ studnie wykonane z betonu C35/45, wodoszczelnego
(W8), mato nasigkliwego (<5%) i mrozoodpornego (F150).

Y V V

2.2.2.1. Studzienki rewizyjne Elementy
studzienek @ 1200:

» dennica z fabrycznie wykonang kinetg, z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi,
osadzonymi fabrycznie przejsciami szczelnymi dostosowanymi do $rednicy i materiatu
kanatéw;

» pozostate elementy studni zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST.

2.2.2.2. Studzienki czyszczakowo-odwadniajgce Elementy studzienek
@ 1200:
» dennica z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przejsciami
szczelnymi dostosowanymi do srednicy i materiatu kanatéw; [0 pozostate elementy studni
zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST.
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2.2.2.3. Studzienki z zaworem napowietrzajgco-odpowietrzajacym Elementy studzienek @
1200:
» dennica z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przejsciami
szczelnymi dostosowanymi do srednicy i materiatu kanatéw; [0 pozostate elementy studni
zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST.

2.2.2.4. Studnie kaskadowe
W miejscach, gdzie réznice pomiedzy rzednymi den kanatdw na sieci przekraczajg 50 cm wykonac
studzienki 111200 mm. Studnie wykonac¢ przy zachowaniu ponizszych warunkéw:

» dennica z fabrycznie wykonang kinetg, z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi, osadzonymi
fabrycznie przejsciami szczelnymi dostosowanymi do srednicy i materiatu kanatéw;

» wewnetrzng kaskade wykonaé z rur i ksztattek PVC-U zgodnych z pkt.2.2.1.2. niniejszej ST.

» mocowanie rur i ksztattek w studzience nalezy wykonaé¢ za pomocag obejm mocujgcych
przytwierdzonych do $cianek studzienki wykonanych ze stali kwasoodpornej;

» zewnetrzng kaskade wykonac z rur i ksztattek o takich samych parametrach technicznych jak
elementy zabudowane na sieci, zgodnych z pkt.2.2.1.1. niniejszej ST.

» potgczenie elementéw za pomocg uszczelek wykonaé szczelnie i w sposdb odporny na skutki
przemieszczeh bocznych;

» pozostate elementy studni zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST.

2.2.2.5. Studnie potaczeniowe Elementy
studzienek g 1200:

» dennica z gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przejsciami
szczelnymi dostosowanymi do srednicy i materiatu kanatéw;

» wewnatrz rurociggi tgczone poprzez trojnik kotnierzowy zeliwny za ktérym nalezy zamontowac
zasuwy nozowe kotnierzowe (umozliwiajgce ewentualne odciecie rurociggu z eksploatacji badz
przytgczenie w przypadku etapowego wykonywania inwestycji);

» do przytgczenia rurociggu PE stosowac tuleje kotnierzowe do zgrzewania z kotnierzem stalowym;

» pozostate elementy studni zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST.

2.2.2.6. Studzienki rozprezne Elementy
studzienek @ 1000 i @ 1200:
» w miejscach potgczenia rurociggu cisnieniowego z kanatem grawitacyjnym nalezy wykonac studnie
rozprezng. Pomiedzy wlotem rurociggu ttocznego a odptywem grawitacyjnym winna by¢ odpowiednio
wyprofilowana kineta. Wlot z przewodu ttocznego nalezy wykonac¢ w sposéb umozliwiajgcy
swobodny i skuteczny odptyw $ciekdéw do rurociggu grawitacyjnego.
» wilot i wylot rurociggdéw poprzez osadzone fabrycznie przejscia szczelne dostosowane do srednicy i
materiatu kanatéw.
» pozostate elementy studni zgodnie z pkt. 2.2.2. niniejszej ST
2.2.3. Studzienki inspekcyjne tworzywowe min. 3400
Typowe kompletne studzienki inspekcyjne o srednicy wewnetrznej, co najmniej @400 mm, z
prefabrykowanych elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych, montowanych w miejscu
wbudowania. Jezeli w Dokumentacji Projektowej wystepujg studzienki inspekcyjne tworzywowe @315,
zgodnie z powyzszym zapisem nalezy je zastgpi¢ studzienkg min. @400.
Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych:

» Typowe kompletne studzienki inspekcyjne z prefabrykowanych elementéw wykonanych z tworzyw
sztucznych PE (polietylen) lub PP (polipropylen) z materiatu pierwotnego
(100%) bez dodatkéw regranulatéw oraz srodkdw spieniajgcych s
studnie tworzywowe wykonane wg normy PN-EN 13598-2:2009;
uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1;
kinety z PP lub PE prefabrykowane zgodne z normg PN-EN 476, monolityczne wykonywane metodg
wtrysku lub metodg rotacyjna. Program kinet musi zapewniaé swobodng mozliwo$¢ wykonania
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podtgczen w zakresie srednic kanatu gtéwnego od DN 160 do DN 200 bez koniecznosci
zastosowania dodatkowych ksztattek przejsciowych — w szczegdlnosci kolan.

trzony studni o minimalnej sztywnosci obwodowej zgodnie z PN-EN 13598 — SN 2. W przypadku
gtebokiej zabudowy — powyzej 3,00m — 3,5 m konieczne zastosowanie trzondw w wyzszych
parametrach — tzn. minimum SN 3 ;

studnie nalezy wyposazy¢ dodatkowo w pierscienie betonowe odcigzajgce spetniajgce wymagania
obowigzujgcych norm. Pierscienie odcigzajgce muszg by¢ kompatybilne z wybranym systemem
studni tworzywowych;

wilazy zeliwne niewentylowane, klasy D400. Wtazy wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego
(rama i pokrywa), przeznaczone do przenoszenia sredniego, ciezkiego i bardzo ciezkiego ruchu
kotowego. Gniazdo pokrywy wlazéw z Zeliwa sferoidalnego wyposazone w elastyczny elastomerowy
lub rbwnowazny pierscien stabilizujgcowygtuszajgcy. Produkt zgodny z normg PN-EN 124:2000.
Wymagany certyfikat

zgodnosci z normg wydany przez akredytowany osrodek certyfikujgcy;

na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢é min. 5 cm ponad teren;

maksymalna gtebokos¢ studni tworzywowej to 5m. Ponizej gtebokosci 5m nalezy stosowaé
odpowiednio studnie z kregéw betonowych zgodnych z niniejszg ST;

przy posadowieniu studni z tworzywa nalezy kazdorazowo przeanalizowa¢ wptyw wéd gruntowych
jako statego obcigzenia dla trwatosci konstrukcji studzienki;

krécéce kielichowe powinny zapewniaé elastyczne potgczenie z rurami w studni. Zakres elastycznoéci
min +/-5 st., co zapewnia zachowanie szczelnosci przy nierbwnomiernym osiadaniu gruntu oraz przy
taczeniu rur z wiekszymi spadkami, nie dopuszcza sie zastosowania przegubow kulowych.
zabudowa zgodna z instrukcjg zabudowy producenta.

2.2.4. Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej

Uzbrojenie powinno spetnia¢ wymagania wynikajgce z Polskich Norm przenoszacych normy
europejskie PN-EN (normy zharmonizowane). Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach
zaprojektowanego zakresu materiatowego, zastosowania na jednym Zadaniu armatury tego samego
rodzaju wyprodukowanej przez wiecej niz jednego producenta.

2.2.4.1. Uzbrojenie rurociaggu ttocznego
a) Charakterystyka zasuw nozowych miedzykotnierzowych:

>
>
>

>
>

>

zasuwa miedzykotnierzowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

ci$nienie robocze min PN10;

zasuwa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi, jezeli wymaga tego Dokumentacja
Projektowa. W przypadku stosowania zasuwy w komorach, studniach zapis ten mozna pomingg;
tarcza i wrzeciono ze stali nierdzewnej min 1.4301 z walcowanym gwintem;

korpus z Zeliwa szarego min EN-GJL-250, pokryty zewnatrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min
grubosci 250um;

uszczelka poprzeczna i uszczelka typu U wykonana z elastomeru;

Sruby oraz nakretki ze stali nierdzewnej;

b) Charakterystyka zaworéw napowietrzajgco-odpowietrzajgcych do $ciekéw:

VVVYVYVYVYVYVYY

Samoczynny zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy do sciekoéw; [ cisnienie robocze PN10;
zawor dwustopniowy lub bezstopniowy;

potgczenie kotnierzowe;

korpus z nylonu wzmacnianego lub ze stali kwasoodpornej;

wszystkie elementy zabezpieczone przed korozjg;

zintegrowane podejscie do ptukania z zaworem kulowym;

kolano wylotowe z tworzywa sztucznego z sitem ze stali nierdzewnej lub PP,

W przypadku zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajgcego do montazu w studni (zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg) nalezy wykonac studnie zgodnie z pkt. 2.2.2.3. Dodatkowo nalezy wykona¢ zasuwe pod
zaworem napowietrzajgco-odpowietrzajgcym zgodng z pkt. 2.2.4.1.a) niniejszej ST.
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W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, gdzie zastosowano zawdr napowietrzajgco-
odpowietrzajgcy do bezposredniej zabudowy w ziemi nalezy uzy¢ zaworu wykonanego ze stali
kwasoodpornej, a zawor wykonaé w kolumnie z tworzywa sztucznego. Pod zaworem musi znalez¢ sie
zespot zamykajgcy zabudowany w kolumnie. Zwienczenie kolumny winno by¢ wykonane ze skrzynki ulicznej
dostosowanej do wymiaru kolumny.

c) Charakterystyka zaworow czyszczakowych:

» czyszczak w wykonaniu kotnierzowym;

» cisnienie robocze PN10;

» korpus i pokrywa czyszczaka wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 i pokryte zewnatrz i
wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250um;

» czyszczak ma posiada¢ mozliwos¢ rewizji do wnetrza rurociggu;

» W wyposazeniu czyszczaka ma sie znalez¢ zawér hydrantowy ZH52 stuzgcy do ptukania rurociggu
lub mechanizm odcinajgcy w postaci ptyty odcinajgcej ze stali nierdzewnej, pozwalajgcy na ptukanie
rurociggu i wprowadzenie do niego armatury kontrolnej, zapewniajacy peten przelot DN5O,
zakonczony przytgczem hydrantowym; [J korpus i nasada hydrantowa wykonana jako odlew
aluminiowy AK11; [J wrzeciono zaworu Mo58.

d) Charakterystyka obudowy do zasuw:

» Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

» teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

» trzpien o petnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej
ogniowo;

» przejscie preta przez goérng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen;

» rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

» potgczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub
Sruby.

e) Charakterystyka skrzynek ulicznych:
» muszg by¢ dopasowane do elementu, ktéry sie w niej znajduje (zasuwa, zawdr napowietrzajgco-
odpowietrzajgcy, hydrant) wedtug zalecen producenta,
» korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;
» pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem ulicznym.

f) Charakterystyka zaworéw zwrotnych:
» Zawor kotnierzowy kulowy, owiercony zgodnie z PN-EN 1092-2:1999; [J cisnienie robocze min
PN10;
korpus i pokrywa z Zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 lub z Zeliwa szarego min ENGJL-250
pokryte zewnatrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubosci 250um; [ prosty i petny przelot;
» kula wulkanizowana NBR;
» uszczelnienie pokrywy O-ringowe z gumy NBR;

» Sruby i nakretki tgczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowa.

2.2.4.2. Rury i ksztaltki stalowe
Prostki, krocce i ksztattki stalowe ze stali kwasoodpornej, co najmniej EN 1.4401.

2.2.4.3. Ksztaltki z zeliwa
Nalezy stosowac jednolity system rur i ksztattek

» materiat: zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

» ksztaltki zeliwne, pokryte obustronnie zywicg epoksydowg o grubosci warstwy minimum
250um lub w procesie kataforezy min.70um, zgodne z normg PN-EN 545:2010;

» owiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;
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cisnienie nominalne PN10;
uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z wktadkg stalowa, [ $ruby nierdzewne;

2.2.5. Przepompownie sieciowe sciekéw

Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu przepompowni powinny miec
wszystkie wymagane polskim prawem dopuszczenia i certyfikaty oraz powinny spetnia¢ wymagania
wynikajgce z Polskich Norm przenoszacych normy europejskie PN-EN (normy zharmonizowane).
Przepompownie $ciekéw o srednicy @1200 i @1500 wyposazone bedg w dwie pompy zatapialne (w
tym jedna rezerwowa) wraz z armaturg, przewodami technologicznymi i elementami sterowniczymi.

Podstawowe parametry:

>

obudowe przepompowni wykona¢ ze zbiornika polimerobetonowego o wspotczynniku
wodoszczelnosci W=8 i o srednicy (11200 mm i @1500 z gotowymi betonowymi skosami
technologicznymi wykonanymi na dnie pompowni. Kregi tgczone na uszczelki, spoinowane od
zewnatrz i wewnatrz;

ptyta pokrywowa i pierscieh odcigzajacy;

dla kazdej przepompowni wykonana bedzie odrebna szafka elektryczna, wyposazong w licznik
energii z dostepem dla Rejonu Energetycznego w celu odczytu, do ktérej nalezy doprowadzic¢
zasilanie w energie elektryczng;

przepompownia wyposazona bedzie w dwie pompy zatapialne z wirnikami otwartymi, ze stopami
sprzegajgcymi. Jedna z pomp stanowi¢ bedzie czynng rezerwe. Jednak w celu rownomiernego
obcigzenia silnikéw pomp, pompy bedg pracowaé naprzemiennie;

wszystkie elementy stalowe wykonac¢ ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4401 , w tym elementy
ztgczne i fancuchy do wyciggania pomp, rury, ksztattki, potgczenia z armaturg na kotnierze, sruby z
nakretkami,

drabiny zejsciowe wykonane ze stali kwasoodpornej, co najmniej 1.4401, ze stopniami
przeciwposlizgowymi montowane w Swietle wtazu - kotwione do Scian zbiornika,

w zbiorniku przepompowni zamontowane bedg zasuwy odcinajgce i zawory zwrotne kulowe,

na rurociggu ttocznym za armaturg odcinajgcg zamontowa¢ odnoge z zaworem odcinajgcym i
nasadg pozarniczg do ptukania;

dwa zestawy tancuchéw wykonanych ze stali ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301, stuzgce do
opuszczania i podnoszenia pomp, tancuchy winny posiada¢ wiekszy nominalny udzwig anizeli ciezar
pojedynczej pompy. tancuchy powinny mie¢ dlugos¢, co najmniej o 1,5 metra wiekszg od wysokosci
przepompowni,

przepompownia wyposazona bedzie w sonde hydrostatyczng oraz cztery sygnalizatory ptywakowe
poziomu cieczy oraz przeptywomierz elektromagnetyczny,

deflektor wykonany ze stali ze stali kwasoodpornej, co najmniej 1.4401, montowany w zbiorniku
przepompowni na rurze doptywowej,

2-rurowe prowadnice pomp powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4401
pozwalajgce na kompensacje tolerancji budowlanych. W przypadku nie centrycznego
umiejscowienia wlazu pompowni prowadnice powinny mie¢ mozliwos¢ odchylenia od pionu o £ 5
cm);

wiaz studzienek przejezdnych w wykonaniu szczelnym niewentylowany klasy D400 przykrecany na
Sruby;

wiaz studzienek nieprzejezdnych w wykonaniu szczelnym niewentylowany klasy C250 przykrecany
na sruby,

w przepompowni wykonaé pion wentylacyjny wraz z kominkiem ze stali kwasoodpornej. Kominek
wentylacyjny nalezy wyposazy¢ w filtr antyodorowy w obudowie odpornej na korozje np. HDPE lub
stal kwasoodporna,

elastyczne przejscia do przeprowadzenia kabli do szafy sterujgcej,

Przejscie dla kabli elektrycznych (przepust) wykonany bedzie maksymalnie 0,5m ponizej piercienia
odcigzajgcego.

2.2.5.1. Uktad zasilania i sterowania
Wymagania dla uktadéw zasilania i automatyki:
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Aparatura i urzgdzenia elektryczne winny by¢ zgodne ze standardowo stosowanymi w

(celem typizacji urzgdzen).

wszystkie zastosowane sterowniki majg pochodzi¢ od jednego producenta dla wszystkich
przepompowni Sciekow,

wszystkie zastosowane uktady tagodnego rozruchu ,soft-start” majg pochodzi¢ od jednego
producenta dla wszystkich przepompowni sciekéw,

do Szafy sterowniczej przepompowni nalezy doprowadzi¢ zasilanie w energie elektryczng zgodnie z
WPT Dostawcy energii elektrycznej;

ukfad zasilania i sterowania winien zapewni¢ catkowicie automatyczng prace przepompowni,
ukfad zasilania pomp winien zapewni¢ zasilenie wszystkich urzadzen, w tym rowniez mozliwos¢
zasilenia z agregatu pradotwodrczego.

uktady zasilajgco-sterownicze przepompowni nalezy montowa¢ w podwajnej obudowie o stopniu
ochrony, co najmniej IP 65, obudowa zewnetrzna wykonana ze stali malowanej proszkowo i
zabezpieczona zamkiem patentowym, posadowiona na fundamencie z przepustami na kable i
przewody, obudowa wewnetrzna wykonana ze stali malowanej proszkowo lub z tworzywa
sztucznego,

urzadzenia i aparatura automatyki bedg zasilane przez UPS, aby zapewni¢ ciggte zasilanie w czasie
przetgczania z zasilania podstawowego na rezerwowe oraz zapewni¢ przestanie do dyspozytorni
informacji o zaniku napiecia zasilajgcego przepompownie,

szafki sterownicze, ulokowane w pasie drogowym, bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami
komunikacyjnymi.

Wykonawca czesci elektrycznej i AKPIA dostarczy po realizacji obiektu do Zamawiajgcego:

>
>

dokumentacje powykonawcza,
ptyte CD z aktualng kopig aplikacji oprogramowania sterownika w wers;ji instalacyjnej, [ DTR
zainstalowanej aparatury.

Uktad zasilania bedzie wyposazony co najmniej w: [
Wytgcznik gtowny,

VVVVYVYVVYYVYYVY

Przetgcznik zrédia zasilania sie¢-0-agregat

przetgcznik praca automatyczna -0- sterowanie reczne,

ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C,

zabezpieczenia nadmiarowo prgdowe obwodow sity, sterowania i sygnalizacji,
zabezpieczenia réznicowo-prgdowe,

zabezpieczenie przed asymetrig i zanikiem fazy,

zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

stycznik do zatgczania kazdej pompy, z przekaznikiem termicznym,

ukfady fagodnego rozruchu dla pomp o mocy wigkszej d SkW.

Sterowanie pompami w pompowniach sieciowych bedzie sie odbywato przez mikroprocesorowy sterownik
PLC swobodnie programowalny przeznaczony do sterowania pompami w dwoch trybach pracy, recznym i
automatycznym, wybieranym osobno dla kazdej z pomp.

Wiasnosci sterownika:

>
>
>
>

>

w sposéb nadazny mierzy i nadzoruje poziom cieczy w zbiorniku,

steruje pracg pomp na podstawie sygnatéw z sondy hydrostatycznej,

nadzoruje prace samoczynnego wytgcznika silnikowego, wytgcznikow termicznych, kierunek obrotéw
silnikéw pomp, zanik fazy lub asymetrie faz itp.,

dysponuje zintegrowanym pomiarem pradu, licznikiem czasu pracy, zatgczen oraz systemem
zgtaszania alarmu,

ostateczne parametry algorytmu sterowania uzgodnione bedg z Zamawiajgcym w trakcie prob
koncowych przepompowni.

2.2.5.2. Monitoring
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Monitoring pracy przepompowni sieciowych bedzie sie odbywat za pomocg sterownikow PLC, bedzie
zapewniat mozliwos¢ zbierania i przesytania danych za pomocg radiomodemu i bedzie realizowat miedzy
innymi nastepujgce funkcje:
» przekaz wszystkich monitorowanych parametréow do komputera wyposazonego w aplikacje do
odbioru danych,
» mozliwo$¢ dwustronnej komunikacji pomiedzy sterownikami przepompowni,
» petny dostep do danych sterownika przepompowni i mozliwos¢ przeprogramowania przy pomocy
klawiszy z wykorzystaniem panela operatorskiego,
» petna archiwizacja stanu pracy przepompowni w sterowniku oraz w serwerze obstugujgcym system
monitoringu,
» monitorowanie nastepujgcych parametréw:
- sygnalizacja pracy i awarii pomp,
- sygnalizacja zawilgocenia lub nieszczelnosci pomp,
- sygnalizacja rodzaju pracy Auto-Lokalna,
- sygnalizacja zasilania Sie¢-Agregat,
- sygnalizacja poziomu $ciekow,
- sygnalizacja otwarcia szafy sterowniczej i wtazu,
- czas pracy pomp,
- ilo$¢ zatgczen pomp,
- natezenie pragdu kazdej pompy,
- sygnalizacja zaniku napiecia, - pomiar chwilowy sciekéw, - pomiar sumaryczny sciekow.
> Uktad monitoringu wigczy¢ do istniejgcej sieci monitoringu w KZB w Pomiechéwku.
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2.2.5.3. Wyposazenie uktadu zasilania i sterowania

Wyposazenie sterownicy przepompowni:

>

VVVYVYVVYVYVYVYYVYYVY

VVVVVVYVYVYVVVYYYVY

obudowa zewnetrzna i obudowa wewnetrzna w klasie izolacji nie mniejszej niz IP65, z mozliwoscig
zamkniecia drzwi zewnetrznych na zamek patentowy,

mikroprocesorowy sterownik PLC z modutem teletransmisji opisany wyzej,
urzadzenie fagodnego rozruchu i wytgczenia dla kazdej pompy, ,softstart”,

stycznik do zatgczania kazdej pompy, z przekaznikiem termicznym,

wytgcznik zasilania 3x400 V — przetgcznik agregat — sie¢

gniazdo do podtgczenia agregatu — 32A,

zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnikéw pomp,

zabezpieczenie przecigzeniowe silnikow pomp,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B i C — 4 tory,

zabudowane przekazniki kontroli czujnikéw pomp,

wytgcznik réznicowo-prgdowy,

urzgdzenie do kontroli symetrii zasilania,

uktad pozwalajgcy samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej
wraz z separatorem sygnatéw oraz ochronnikiem w uktadzie sondy hydrostatycznej,
awaryjny uktad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu,

przetgcznik rodzaju sterowania R — A,

ukfad pozwalajgcy na reczne sterowanie miejscowe,

gniazdo serwisowe 230V/10A,

grzatka z termostatem,

licznik godzin pracy,

przektadniki prgdowe oraz przetworniki pomiaru pradu z wyjsciem prgdowym 4...20mA,
sygnalizator optyczno - akustyczny,

uktad podtrzymania buforowego 24V DC,

czujnik otwarcia drzwi szafki oraz wtazu,

sposéb transmisji zgodnie z Projektem Wykonawczym - w obudowie sterownicy zabudowac
radiomodem i uktad transmisyjny z zasilaniem buforowym,

Przepompownie $ciekdw wyposazone bedg w czujniki ptywakowe ,gruszki” w wersji z kablem neoprenowym.

Przepompownie przydomowe sciekéw

W przypadku przytgcza domowego zakwalifikowanego do podigczenia cisnieniowego przyjeto kompletng
przepompownie przydomowa z pompg ( pompami) — z zasilaniem jednofazowym o napieciu 1~230V lub
trzyfazowym 3~380V i mocy 1,5 kW o parametrach podanych w projekcie kazdej oddzielnej sieci kanalizacji

cisnieniowe;.
Kompletna pompownia przydomowa skfada sie ze:

zbiornika pompowni z PEHD o srednicy min. 830mm dla pompowni jednopompowej i min. 1100mm dla

pompowni dwupompowej zabezpieczonej przed wyparciem, maks. retencja czynna 0.1m3i 0.15m3,
retencja catkowita min. 0.8m?,
komory zapobiegajgcej gromadzeniu sie osadow,

przykrycia z pokrywg zapewniajgcg przeniesienie obcigzeh przewidywanych dla miejsca montazu

pompowni,

pompy zatapialnej z rozdrabniaczem lub 2 pomp zatapialnych z rozdrabniaczem,
wewnetrznej instalacji ttocznej z rur ze stato nierdzewnej

zaworu zwrotnego z kula pokrytg NBR,

zaworu napowietrzajgcego z mat. odpornego na korozje dla pompowni zlokalizowanych powyzej
kanalizacji cisnieniowej,

zaworu odcinajgcego lub zasuwy odcinajgcej z klinem pokrytym NBR zabezpieczonej proszkowo
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o facznika statej i wyjmowanej czesci wewnetrznej instalacji ttocznej,
e kréccow do wyboru dla potgczen kanalizacji grawitacyjne;j,
e krdcca i kominka wentylacyjnego
e krécca ptuczacego dla pompowni dwupompowe;j,
e systemu pomiaru poziomu sciekow w pompowni z przekazaniem sygnatu do automatyki pompowni,
e zawieszenia pompy-tancuch ze stali nierdzewnej,
e zaworu napowietrzajgcego w przypadku pompowni zagrozonych ,wysysaniem” sciekow
Automatyke pracy pompowni zapewnia sterownik wykorzystujgcy sygnaty z wytgcznikdw ptywakowych.
Sygnat o stanie awarii pompowni optyczny lub dzwiekowy nalezy doprowadzi¢ do budynku wiasciciela
nieruchomosci. Automatyka pompowni zlokalizowana w zewnetrznej szafce zasilajgco-sterujgca powinna
zapewniac:
sterowanie poziomem $ciekdéw w zbiorniku pompowni,
ptynny odczyt poziomu Sciekéw w zbiorniku wraz z mozliwoscig nastawy poziomu sciekéw (alarm,
wigczenie-wytgczenie pompy, ustawienie zwtoki czasowej wytgczenia pompy),
e zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem,
zabezpieczenie pompy przed przegrzaniem (termiczne) i przecigzeniem ( ograniczenie pobieranego
pradu),
mozliwos¢ odczytu: czasu pracy pompy, nastawionych pozioméw zatgczen, komunikatéw awarii,
wyposazenie w sygnat akustyczny i lampe zewnetrzng standéw awaryjnych,
wyposazenie w wytgcznik gtéwny,
mozliwos¢ zabudowy przy pompowni ( na zewnatrz budynku) , stopieh ochrony IP65, zabezpieczenie
przed wykraplaniem sie pary wodne;.
e system optymalizujgcy uruchamianie pomp po przestoju spowodowanym np. brakiem energii
elektrycznej
Automatyka powinna nadzorowac¢ prac wszystkich pompowni , zapewnia¢ nadzér jednostki eksploatujgcej nad
ich pracg oraz optymalizacje pracy w czasie po awariach i zapewniajgcg samooczyszczanie kanalizaciji
ttoczne;j.
Zastosowanie pomp o innych parametrach pracy od wymaganych w projekcie , wymaga wykonania ponownie
obliczen hydraulicznych sieci kanalizacyjnej cisnieniowej potwierdzajgcych zaprojektowane s$rednice
przewodow lub wprowadzenia zmian $rednic. Obliczenia powinny by¢ przedstawione do akceptacji
projektanta.

2.2.5. Inne materiaty

» rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych;

» manszety uszczelniajgce z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, do zamkniecia koncéwek rur
ostonowych;

» ptozy (opaski dystansowe) do przeprowadzania rur przewodowych przez rury ostonowe;

» zawory klapowe zwrotne przystosowane do montazu w studzienkach inspekcyjnych, do
zastosowania na odcinkach kanalizacji potozonych na poziomie grozgcym zalaniem $ciekami przy
awarii przepompowni sciekéw (okreslonych w Dokumentacji Projektowej), wykonane z materiatéw
niewymagajgcych stosowania dodatkowych powtok ochronnych i zabiegéw konserwacyjnych
(PEHD, PP lub PCV);

» betony odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 206-1:2003, o wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej C
8/10, C 12/15, C 16/20, C 20/25, C 25/30, C 30/37, C 35/45 oraz wodoszczelne o wskazniku W8;

» zaprawa cementowa marki co najmniej ,8” z dodatkiem uszczelniacza w stosunku 1.5% do masy
zaprawy;

» stal zbrojeniowa - wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do Alll powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023-06 i PN-82/H-93215;

» cegta kanalizacyjna wg PN-76/B-12037 o wytrzymatosci co najmniej 25 MPa i nasigkliwosci maks.

12%;

papa asfaltowa, lepiki, masy, roztwory asfaltowe na zimno wg PN-B-24620:1998;

zuzel do ocieplenia rurociggéw zewnetrznych;

maty grubosci, co najmniej 20 mm z pianki PE - wspétczynnik przewodzenia ciepta nie powinien by¢
wiekszy niz: 0,035 W/mK przy 10°C oraz 0,038 W/mK przy 40°C.

Y V V
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2.2.6. Kruszywo

Piasek wykorzystany do podsypki i zasypki rur z PE powinien odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-
EN 13043:2004 oraz spetnia¢ wymagania producenta rur. Wyboér materiatu do zageszczania oraz
metode zageszczania nalezy uzgodnic z Inzynierem.

2.3. Transport i skladowanie materiatéw i wyrobéw
2.3.1. Rury
Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur, nalezy przy transporcie zachowaé nastepujgce wymagania:
» podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzucac;
» podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane pasami nosnymi, nie uzywac lin
stalowych;
» transport rur nie pakietowanych w samochodzie powinien odbywac sie przy rownym utozeniu rur na
podkfadach drewnianych;
» ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach

Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.
Rury powinny by¢ magazynowane na powierzchni poziomej, warstwowo, dolna warstwa musi by¢
zabezpieczona przed ich rozsunieciem sie. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane na przemian,
koncowkami — kielichami. llo$¢ warstw rur w szpaltach nie powinna przekraczac:

» dla $rednicy 200 mm 4 warstwy

» dla s$rednicy 90, 110, 160 mm 5 warstw

2.3.3. Wiazy kanatowe

Witazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4. Mieszanka betonowa

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

2.3.5. Cement
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.6. Kruszywa

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zwilgoceniem.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.3.7. Transport prefabrykatow

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
Prefabrykaty transportowane przy pomocy specjalnych zawiesi zapewniajgcych wtasciwe zawieszenie
prefabrykatu podczas transportu i rownomierne roztozenie sit na poszczegdlne ciggna.

W czasie sktadowania prefabrykaty powinny by¢ ustawione na podktadach zapewniajgcych odstep od
podtoza min. 15 cm. Sktadowanie, transport i roztadunek elementéw prefabrykowanych nalezy wykonywaé
zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

2.3.7.1. Elementy studzienek
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Transport elementéw powinien by¢ prowadzony ze szczegdlng ostroznoscig tak, aby nie uszkodzic¢
ztgczy betonowych oraz catych elementéw. Wyroby powinny by¢ uktadane w pozycji wbudowania na
drewnianych podktadkach i zabezpieczone przed przesuwaniem. Srodki transportu do przewozu
poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
zachwiania réwnowagi $rodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej, elementy powinny by¢ uktadane na elastycznych
podkfadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Wyroby nalezy sktadowac na powierzchni wyréwnanej i utwardzonej, umozliwiajgcej odprowadzenie
waod deszczowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania z zastosowaniem
elastycznych przektadek zabezpieczajgcych. Mozliwe jest rowniez sktadowanie w pozycji pionowe;.

3. SPRZET | MASZYNY

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ z korzystania ze sprzetu odpowiadajgcego pod wzgledem
typdw i ilosci wymaganiom zawartym w niniejszej ST oraz okresli¢ wykaz Urzgdzen
stosowanych na budowie, z ich parametrami technicznymi, w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera.

W szczegolnosci powinien mie¢ dostep do nastepujgcego sprzetu:

Zurawie budowlane samochodowe;

wciggarki mechaniczne i reczne;

samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze o tadownosci co najmniej 5 Mg i 5 + 10 Mg;
zgrzewarka do rur PE, narzedzia thace do ciecia rur;

specjalistyczne urzadzenia do wykonania przewiertow;

specjalistyczny sprzet do wykonania przewiertéw sterowanych; [ inny niezbedny sprzet techniczny;

VVVYVYVYVYVYYVY

W przypadku stosowania rur PE zgrzewanych doczotowo nalezy:
» posiadaé aktualne swiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;
» uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym kompatybilnych z systemem zgrzewanych rur;

» uzywac zgrzewarek w petni zautomatyzowanych posiadajgcych mozliwos¢ rejestracji i wydruku
przeprowadzonych zgrzewow.

W przypadku stosowania rur PE tgczonych elektrooporowo nalezy:
» posiadaé aktualne swiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu zgrzewow;
» uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym kompatybilnych z systemem zgrzewanych rur;
» dopuszcza sie zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametréw zgrzewania;
» zachowywac¢ parametry pracy zgrzewarki, stosowaé napiecie wedtug instrukcji obstugi zgrzewarki;

4. SRODKI TRANSPORTU

4.2. Srodki transportu do wykonania Robét

Wykonawca powinien mie¢ dostep do samochodow skrzyniowych, samochoddéw samowytadowczych i
innych $rodkéw transportu odpowiadajgcych pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
niniejszej ST.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw i urzadzen powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
producentéw materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania

Miejsca poboru energii elektrycznej do zasilania Terenu Budowy nalezy ustali¢ z Rejonem
Energetycznym. Pobdr wody moze nastgpi¢ po wczesniejszym zawarciu umowy z Komunalnym
Zaktadem Budzetowym w Pomiechéwku na warunkach okreslonych przez Zaktad. Odprowadzenie
wody z odwodnienia wykopéw Wykonawca uzgodni we wkasnym zakresie.
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Wszelkie uszkodzenia ogrodzen, podjazdéw, ciagéw pieszych, urzadzen lub innych
nieruchomosci zarzadcy lub wiascicieli danej dziatki, spowodowane przez prowadzenie Roboét
przez Wykonawce, spoczywa na Wykonawcy w ramach Kwoty Umownej

5.1.1. Montaz rurociaggéw
Nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

» Rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur a takze z
wymaganiami normy PN-EN 1610:1997, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami
szczegbtowymi;

» prace nalezy wykonywac przy takich temperaturach zewnetrznych, aby byta zapewniona najwyzsza
jakos¢ wykonywanych Robot zgodnie z wytycznymi producenta danego materiatu;

» technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadku przewoddéw. Spadek przewodu
nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych sie poza
wykopem oraz reperoéw pomochiczych, ktére mogg stanowic¢ np. kotki drewniane wbite w dno
wykopu;

» do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze wykopu i podtoza.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ uktadania rurociggdw metodg wykopu otwartego jak
réwniez metodg bezwykopowg nie pogarszajgc wartosci uzytkowych sieci w ramach Koty
Umowne;.

5.1.2. Tolerancje wymiarowe
» odchylenie w planie osi utozonego przewodu od osi przewodu projektowanego, miedzy studzienkami
nie powinno przekracza¢ + 10 cm,
» odchylenie wymiaréw w planie miedzy studzienkami od wymiaréw projektowanych nie powinno
przekraczac¢ + 10 cm,
» roznice rzednych w profilu miedzy studzienkami od rzednych projektowanych nie powinno
przekraczac + 3,0 cm;
» rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 6 mm od rzednej odtwarzanej
nawierzchni drogowej;
» odchylenie w profilu osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ + 10 cm od linii fgczgce;j
srodki przewodu na odcinku miedzy sgsiadujgcymi studzienkami.
Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu powyzszych tolerancji w uzasadnionych przypadkach, np.
wystgpienie kolizji z przeszkodami terenowymi lub podziemnymi. Zmiany takie nalezy uzgodnic z
Projektantem petnigcym nadzér autorski oraz Inzynierem.

5.2. Wymagania szczegbétowe
5.2.1. Rurociagi
Nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:
» Rury na dnie wykopu nalezy ukfada¢ na podtozu suchym, z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne
rury kanatowej — zgodnie z projektowanymi spadkami;
» budowe kanatu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami dostosowanymi do dtugosci rur;
» wyrownywanie spadkéw rur za pomoca kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne —
rury wymagajg podbicia na catej dtugosci;
» Przed przystgpieniem do montazu rurociggéw nalezy sprawdzi¢ niwelete dna wykopu oraz jakos¢
rur, grubos¢ podsypki i stopien jej zageszczenia;
» w miejscach ztgczy nalezy wykonac dotki montazowe o gtebokosci dostosowanej do srednicy
zewnetrznej ztgcza;
» bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rur nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy (rury,
ksztattki) pod kgtem ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen;
» nalezy zwraca¢ baczng uwage by ziemia lub kamienie lub inne ostre przedmioty nie znajdowaty sie
w obrebie rury;
» faczenie ksztattek z uwagi na fatwos¢ ich montazu moze odbywac sie poza wykopem. Potgczony
odcinek utozy¢ w wykopie;
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w przypadku, jesli nie wykorzystuje sie catej dtugosci rury, lub potrzebne sa krotsze jej odcinki, rury
mozna cigé na zgdane dtugosci (ksztattek nie wolno cigé);

utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
zestabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad
wierzch rury, w koncowej fazie robot obsypke uzupetnia sie do 30 cm;

na rurociggach ttocznych do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang przez producenta wyrobu;

rurociaggi grawitacyjne nalezy oznakowac tasma lokalizacyjno-ostrzegawczg PE z wktadkg metalowg
utozong 30cm nad warstwg obsypki rurociggu;

Po wykonaniu montazu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci .

5.2.1.1. Kolizje rur z innymi mediami/ drogami

Prace wykonywaé w porozumieniu i zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez wiasciciela lub
zarzadce danej sieci/drogi.

Skrzyzowania oraz zblizenia z istniejgcym podziemnym uzbrojeniem wykonywaé wg obowigzujgcych w
tym zakresie norm i przepiséw oraz wymogdéw poszczegdlnych wiascicieli sieci ujetych w

Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1.2. Kanaly z rur PVC-U

Wymagania dotyczgce wykonania instalacji z rur PVC-U:

>

>

>
>

>

wykonanie rurociggéw w wykopie otwartym, z rur PVC-U o srednicy 200 i 160 mm kielichowych
taczonych na uszczelke gumowa, na gotowej podsypce;

potgczenie bosych koncéw ze sobg wykonac za pomocg ztgczek dwukielichowych lub nasuwek
przelotowych dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wcisk;

kanaty bedg doprowadzone do studni z wykonanymi kinetami poprzez szczelne przejscia;

rurociaggi grawitacyjne nalezy oznakowac tasma lokalizacyjno-ostrzegawczg PE z wktadkg metalowg
utozong 30cm nad warstwg obsypki rurociggu;

prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonaé w zakresie szczelnosci na eksfiltracje do
gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

5.2.1.3. Odejscia boczne z rur PVC-U
Wymagania dotyczgce wykonania odej$¢ bocznych z rur PVC-U:

>
>
>
>

>

wykonac¢ podtgczenia kanalizaciji istniejgcej odprowadzajacej cieki z budynkéw do kanalizacji nowej
rur @ 160 PVC-U w studniach lub poprzez zastosowanie tgcznikéw wzgledniajgcych mateariat
kanalizacji istniejgcej i nowej,;

rury kielichowe tgczone na uszczelce gumowej;

konce rur na granicy prywatnych dziatek zaslepic¢ zaslepka;

kanaty nalezy oznakowa¢ tasmg lokalizacyjno-ostrzegawczg PE z wkladkg metalowg utozong 30cm
nad warstwg obsypki rurociggu;

kanaty bedg doprowadzone do studni z wykonanymi kinetami poprzez szczelne przejscia.

5.2.1.4. Rurociagi tloczne z rur PE
Wymagania dotyczgce wykonania instalacji kanalizacji ttocznej z rur PE:

>

>

>

rurociggi montowac przy temperaturze zewnetrznej zapewniajgcej najwyzszg jako$¢ wykonywanych
Robét zgodnie z wytycznymi producenta danego materiatu;

kazde potgczenie zgrzewane winno posiada¢ swoje indywidualne swiadectwo oraz winno byé
naniesione na schemat odcinka sieci;

zmiany kierunkéw rurociggu do @75mm nalezy realizowaé poprzez wykorzystanie elastycznosci rury
PE (w granicach dopuszczalnych przez producenta), a powyzej poprzez ksztattki fabryczne
wybranego producenta rur;

wysokos¢ ptdz nalezy dostosowaé do przestrzeni pomiedzy rurg ostonowg i przewodowg. Na
koncach rur ostonowych nalezy wykona¢ zamkniecie za pomocg manszety gumowej
samouszczelniajgcej;

W przypadku stosowania rur PE zgrzewanych doczotowo nalezy:
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» przestrzegac aby byta zachowana odpowiednia czysto$¢ rur, planowanie koAcow rur zgrzewanych
wedtug zaleceh producenta;
» przestrzegac aby byta zachowana wspétosiowos¢ tgczonych rur;
» stosowaé odpowiedni czas zgrzewu, odpowiednig site docisku rur do zgrzewarki oraz odpowiednig
site fgczenia zgodnie z zaleceniami producenta;
» stosowaé odpowiedni czas chiodzenia zgrzewu wedtug zaleceh producenta;
» stosowaé wszelkie inne zalecenia producenta dotyczgce prawidtowego wykonania potgczen
zgrzewanych.
W przypadku stosowania rur PE tgczonych elektrooporowo nalezy:
» przestrzegac aby byta zachowana odpowiednia czysto$c¢ rur, planowanie kohAcow rur zgrzewanych
wedtug zaleceh producenta;
» przestrzegac aby byta zachowana wspoétosiowosé tgczonych rur i odpowiednie wsuniecie rur w
ksztattke — zachowana gteboko$¢ montazowa;
zachowywac parametry pracy zgrzewarki, stosowac¢ napiecie wedtug instrukcji obstugi zgrzewarki;
stosowac odpowiedni czas chtodzenia zgrzewu wedtug zalecen producenta.
stosowac wszelkie inne zalecenia producenta dotyczgce prawidtowego wykonania potgczenh
zgrzewanych elektrooporowo.

Y V V

5.2.1.6. Przeciski (przewierty) rurg stalowg

W miejscach poprzecznych przejs¢ pod drogami, przejs¢ obok drzew w odlegtosciach mniejszych niz 1,0 m i
obok stupdéw w odlegtosciach mniejszych niz z 2,5 m (liczac odlegtosci

miedzy osig przewodu i osig obiektu) oraz miejscach wskazanych w ST oraz w Dokumentac;ji

Projektowej, Wykonawca zainstaluje rury uzywajgc metod bezwykopowych, instalujac rure

przewodowg w rurze ochronne;j.

Roboty wykona¢ zgodnie z normg oraz Dokumentacjg Projektowg oraz nalezy speti¢ ponizsze wymagania:
» Technologia wykonania Robét musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego producenta rur z

zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przeciskowych oraz urzadzenia do przewiertu;

przed rozpoczeciem przecisku Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera dla wybranej metody;

jako rury ochronne zastosowac rury stalowe zgodnie ze wskazaniem w ST oraz w Dokumentacji

Projektowej;

przed wykonaniem przejscia nalezy wykona¢ umochione komory robocze oraz $ciane oporowg;

wykona¢ wykop na gtebokos¢ dostosowang do zagtebienia przewodu i posadowienia rury ochronnej;

wiertnice opusci¢ na dno wykopu i zmontowac,

wykona¢ wiercenie, a urobek z przewiertu usuwac na zewnatrz dotu montazowego,

w miejscach wykonanych przeciskoéw (przewiertéw) rurg ochronng, nalezy rure przewodowg

przeciggngac¢ przez rure ochronng. Odcinek rury przewodowej przeznaczony do utozenia w rurze

ochronnej nalezy podda¢ prébie szczelnosci ztgczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem go

do rury ochronnej. Do komory startowej opusci¢ rury przewodowe. Na rurze przewodowe;j

wprowadzanej do rury ostonowej, nalezy montowacé pierscienie centrujgce (ptozy). Ptozy mocowane

do rury przewodowej maksymalnie co 1,0m;

» ubytki izolacji fabrycznej rur ostonowych oraz miejsca spawania zabezpieczyé poprzez pomalowanie
farbg antykorozyjng. Uzupetnienia zewnetrznej powtoki izolacyjnej w przypadku rur stalowych nalezy
wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259.

Y V¥V

VYV VYVYY

Po uzgodnieniu z Inzynierem, Zamawiajgcymi Zarzadcg Drogi Wykonawca moze zrezygnowac z metod
bezwykopowych uktadania rurociggéw (zastosowaé wykop otwarty).

5.2.1.7. Przewiert sterowany
W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca zainstaluje rury uzywajgc metod
bezwykopowych, przewiertu z zastosowaniem wiertnicy z systemem radionawigacji. Roboty wykonac¢
zgodnie z normg PN-EN 12889:2003 Budowa i badania bezwykopowych sieci kanalizacyjnych.
» Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego producenta rur z
zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przeciskowych oraz urzadzenia do przewiertu;
» przed rozpoczeciem przecisku Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera dla wybranej metody;
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» wykonawca bedzie prowadzit roboty z odpowiednio zabezpieczonych komér startowej i
wyjéciowej dostosowanych do wybranej technologii oraz wymiardw rur przeciskowych;

» nalezy wykonac¢ otwor pilotazowy, rozwierci¢ go do odpowiedniej srednicy, ustabilizowaé jego
Sciany, oczysci¢ swiatto otworu na catej dtugosci i przystgpi¢ do przeciggania rury
przewodowej;

» W czasie wykonywania przewiertu, a szczegdlnie rozwiercania otworu, nalezy podawac
ptuczke wiertniczg, do wyprowadzania urobku i ciggtego stabilizowania wykonanego otworu;

» w przypadku wiekszych Srednic rozwiercanie otworu nalezy wykonywac stopniowo, z
zastosowaniem poszerzaczy o coraz wiekszej $rednicy;

» przecigganie rury przez otwér nalezy wykonac¢ w ruchu ciggtym, przerwy nie powinny by¢
diuzsze niz niezbedne jak np. na rozkrecenie i demontaz zerdzi na wiertnicy;

» w miejscach potgczen rur PE z ptaszczem ochronnym, nalezy odcigé warstwe ptaszcza
ochronnego specjalnym nozykiem, po zdjeciu odcietego pierscienia, rury mozna zgrzaé
metodg tradycyjng, doczotowa.

5.2.1.8. Ochrona cieplna rurociggéw
W miejscach, gdzie rurociggi moga przejs¢ przez strefe przemarzania gruntu nalezy rurocigg ociepli¢
stosujgc np.:
» warstwg zuzla grubosci , co najmniej 10 cm nad obsypka rury, warstwe zuzla nalezy przykry¢ papa
bitumiczna;
» matami z pianki PE grubosci, co najmniej 20 mm, z warstwg ochronng o podwyzszonej odpornosci
mechanicznej i odpornosci na promieniowanie stoneczne UV (n.p. z kauczuku syntetycznego -
EPDM) grubosci, co najmniej 0,75 mm;
» matami z pianki PE z folig ochronng o podwyzszonej odpornosci na promieniowanie stoneczne UV,
Maty nalezy taczy¢ zgodnie z zaleceniami producenta (na klej lub zamki zatrzaskowe).

5.2.1.9. Préby szczelnosci
Po wykonaniu montazu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci wg pkt. 6.1.2.

5.2.2. Studnie

Studzienki po wybudowaniu powinny spetnia¢ wymogi norm i przepiséw, a zwienczone zgodnie z PN-
EN-124:2000.

Studnie powinny by¢é wykonane zgodnie z pkt.2.2.2 niniejszej ST oraz wytycznymi budowlano —
konstrukcyjnymi producenta.

5.2.2.1. Studzienki z kregéw betonowych

Opis materiatu wykonania studzienek betonowych w pkt.2.2.2. i studzienek rewizyjnych 2.2.2.1. niniejszej
ST.

Wymagania dotyczgce wykonania studni betonowych:

» przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ podtoze z chudego betonu C 8/10 grubosci, co
najmniej 10 cm i o Srednicy co najmniej 10 cm wiekszej od $rednicy studni,

» pomiedzy prefabrykowanymi kregami studni nalezy stosowa¢ gumowe uszczelki, do montazu
elementéw nalezy uzy¢ smaru poslizgowego,

» przy montazu poszczegolnych elementow studni nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na doktadne
dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych rzednych
posadowienia,

» Sciany zewnetrzne od strony gruntu zabezpieczy¢ izolacjg poprzez dwukrotne malowanie emulsjg
asfaltowg rzadkg i dwukrotne emulsjg gesta,

» stopnie ztazowe zamocowac nad wylotem ze studni,

» wilazy studzienek zlokalizowanych w poboczach nalezy obetonowaé kopertg z betonu klasy, co
najmniej C 16/20 o wymiarach 1,0x1,0x0,20.

5.2.2.1.1 Kaskady studzienek
Opis materiatu wykonania studni kaskadowej w pkt. 2.2.2.4. niniejszej ST,
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» kaskade wykonac¢ poprzez zamontowanie ksztattek kielichowych PVC-U ze $ciankg lita jednorodna;:
trojnika, prostki i tuku 90° wewnatrz studzienki,

» mocowanie rur i ksztattek kaskady wewnetrznej w studzience nalezy wykonaé za pomocg obejm
mocujgcych ze stali kwasoodpornej min 1.4401 przytwierdzonych do scianek studzienki,

» kaskade zewnetrzng wykonac z rur i ksztattek o takich samych parametrach technicznych jak
elementy zabudowane na sieci,

» Pozostate elementy studni wykonac zgodnie z pkt.5.2.2.1. niniejszej ST.

5.2.2.2. Studnie napowietrzajaco-odpowietrzajace
Zakres Robét do wykonania dla jednej studni:
» Woykonanie studzienki DN 1200 mm zgodnie z pkt. 2.2.2. i 2.2.2.3. niniejszej ST;
» zastosowanie wtazu z izolacjg cieplng (ocieplenie wykonac¢ ze styropianu twardego grub. 15 cm)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;
» na dnie studni warstwa wyrdwnawcza z betonu C 12/15 grub. ok. 10 cm; [J podpora rurociggu z
betonu C 12/15 o wymiarach 25x20 cm wys. ok. 30 cm.

W przypadku wykonania zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajgcego zabudowanego w kolumnie z tworzywa
sztucznego wykonac¢ zgodnie z zaleceniem producenta zaworu.

Studzienki wraz z wyposazeniem wykonac zgodnie z ST oraz wg szczegdtowego rysunku w Dokumentacji
Projektowej.

5.2.2.3. Studnie czyszczakowo - odwadniajace Zakres
Robdt do wykonania dla jednej studni:
» Wpykonac studzienki @1200 mm zgodnie z pkt. 2.2.2 niniejszej ST,
» na dnie studni wykonac¢ warstwe wyréwnawczg z betonu C 12/15 grub. ok. 10 cm,
» wykonac¢ podpore rurociggu z betonu C 12/15 lub z ksztattownikow stalowych zabezpieczonych
przed korozja,
» zamontowaé czyszczak rewizyjny wg pkt.2.2.4.1.;
» zamontowaé przed i za studnig zasuwy odcinajgce z obudowsg i skrzynkg uliczng. Zasuwy i skrzynki
uliczne spetniajgce warunki podane w pkt. 2.2.4.1. niniejszej ST,
» zamontowac tuleje kotnierzowe PE o odpowiedniej srednicy, z luznym kotnierzem dociskowym do
potgczenia instalacji z rurg ttoczna.

5.2.2.4. Studnie potaczeniowe
Zakres Robét do wykonania dla jednej studni:
» Wpykonac studzienki @1200 mm zgodnie z pkt. 2.2.2 niniejszej ST,

» Pozostate elementy wykona¢ zgodnie z pkt.2.2.2.5 niniejszej ST oraz zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.2.2.5. Studnie rozprezne
Zakres Robét do wykonania dla jednej studni:

» Wykonanie studzienki zgodnie z pkt. 2.2.2.6 niniejszej ST;
Studzienki wraz z wyposazeniem wykonac zgodnie z ST oraz w spos6b umozliwiajgcy swobodny i
skuteczny odptyw Sciekéw do rurociggu grawitacyjnego. Rozwigzanie wykonania nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem i Zamawiajgcym.

5.2.3. Przepompownie sciekéw

Przed przystgpieniem do montazu przepompowni nalezy sprawdzi¢ niwelete dna wykopu oraz jakos¢
dostarczonych elementéw, grubo$¢ podbudowy i stopieh zageszczenia. Zbiornik przepompowni
posadowi¢ na podsypce piaskowej i podbudowie betonowej. Kominki odpowietrzajgce zbiornika
przepompowni obetonowac betonem C 12/15.
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Przepompownie przydomowe sciekéw nalezy montowac na gtebokosci uwzgledniajgcej podtgczenie
istniejgcych lub projektowanych zagtebien kanalizacji z budynkéw na posesjach . Zagtebienia nalezy
ustali¢ w trakcie wykonywania robét.

5.2.3.1. Montaz przepompowni
Zakres Roboét do wykonania dla przepompowni:

» Wykona¢ kompletne przepompownie sciekéw z petnym,

» przed przystgpieniem do montazu elementéw przepompowni nalezy wykonaé podtoze z chudego
betonu C 8/10 grubosci, co najmniej 10 cm i o $rednicy, co najmniej 15 cm wiekszej od $rednicy
studni,

» zbiornik przepompowni winien by¢ posadowiony zgodnie ze sztukg budowlang oraz doktadnie z
wytycznymi instrukcji dostawcy przepompowni,

» po wykonaniu montazu przepompowni nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wg PNEN
1610:2002, sprawdzi¢ i zabezpieczy¢ wszystkie ztgcza oraz przeprowadzi¢ proby koncowe.

5.2.3.2. Docigzenie zbiornika przepompowni

W przypadku montazu zbiornikdéw przepompowni z dodatkowym kregiem dennym (jako docigzenie
zbiornika) przestrzen miedzy kregami dennymi nalezy wypetni¢ betonem klasy, co najmniej C25/30,
wodoszczelnym o wskazniku W8. Z elementu dennego przepompowni bedzie wyprowadzone
zbrojenie kotwigce w celu zwigzania z dodatkowym elementem dennym.

5.3. Roboty elektryczne.

Potaczenia elektryczne przewodow. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw pradowych oraz
przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalowag ogniowg lub galwaniczng)
nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerskg. Powierzchnie stykow nalezy
zabezpieczy¢ przed Kkorozjg wazeling bezkwasowg. Potgczenia przewodéw nalezy wykonaé za
posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych. Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé
pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonac
za pomocg spawania (np. potgczenie bednarek uziemiajgcych szafy sterownicze). Wszelkie potgczenia
elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie
tasma.

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e Proste, nie wymagajgce obrdobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskdéw srubowych.

o Oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret. Oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej
o okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

e Sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube z koncowkg kablowg tgczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwkg kablowg do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.

e Z koncowkg kablowg podigczane pod srube. Koncdéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie.

o Ztulejkg (koncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Linie kablowe. Linie kablowe niskiego napiecia (nn) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okoto
0,6 m liczgc od poziomu terenu do powtoki kabla. Kable nalezy uktada¢ linig falistg na 10 cm podsypce z
piasku i przysypa¢ takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie
ostrzegawczg koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable
natozy¢ trwate oznaczniki z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto
nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie z opisem w
Dokumentacji Projektowej i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznacza¢ na
powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektow nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 3
m.
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Skrzyzowania kabli z uzbrojeniem podziemnym wykonaé w rurach ochronnych Dy 110/95 mm (niebieskie) dla
kabli nn. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawac po obu stronach na minimum 0,5 m. Konce
rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic sciennych nalezy wykona¢ w odpowiedniej rurze
ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/EW-05125. Po utozeniu kabli nalezy wykonac
niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Montaz urzadzehn rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzgdzen rozdzielczych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzeh. Kable nalezy uktada¢ w sposob
zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i fatwy dostep. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowac
odpowiednie kompensatory. Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe $ruby z gwintem
metrycznym i tbem szesciokgtnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywaé
zgodnie z przepisami. Nalezy stosowaé system oznaczenh i oznacznikéw kabli, przewoddéw, aparatéw i
urzgdzenh oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Rozdzielnie elektryczne pompowni. Rozdzielnie pompowni oraz instalacje sity i sterowania w pompowniach
stanowig element dostawy pompowni i nie sg objete niniejszym opracowaniem.

Rozdzielnia elektryczna powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech
obudowy, a w szczegdlnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,

sposéb zasilania i odptywu: ,od géry" lub ,,od dotu",

typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny

nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposbéb zabezpieczenia przed dostgpem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce
sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszenh przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-

1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.

wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm

PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetiaé
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byé wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢é kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieé¢
rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w
przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

Szczegotowe wytyczne wykonania rozdzielni:

e obudowa z materiatdw izolacyjnych termoutwardzalnych, odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
wplywy atmosferyczne i promieniowanie UV, stopieh ochrony minimum IP 43, Il klasa ochronnosci,
zamkniecie na kluczyk, ustawienie na fundamencie bezposrednio przy pompowni,

e zabezpieczenie gtdwne, zabezpieczenia obwoddéw (w tym przed suchobiegiem oraz — wg potrzeby -
réznicowoprgdowe),

e ochronniki klasy B+C,
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przetgcznik sie¢ — agregat,

przytacze dla agregatu,

uktad rozruchu pomp (wg potrzeby),

uktad sterowania zapewniajgcy automatyczng, przemienng prace pomp z mozliwoscig sterowania

recznego, blokada rozruchu réwnoczesnego pomp,

ukfad sygnalizacji pracy pomp z pomiarem czasu pracy, napiecia (z przetgcznikiem), pradu, poziomu

Sciekow, z alarmem $wietlnym i dzwiekowym, z modemem komunikacji telefonii komdrkowej,

ogrzewanie szafki, o$wietlenie szafki, czujnik wtamania do szafki,

gniazdo 24V,

dodatkowe gniazdo potrzeb wiasnych 230V, 10A,

dodatkowy obwdd do podigczenia o$wietlenia zewnetrznego 150W z programatorem astronomicznym.
ontaz rozdzielnic elektrycznych. Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie

mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub wspornikow wraz
z zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw domontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),

e podigczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegoélnosci zachowania minimalnych
szeroko$ci przejsé i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe

wyposazyC¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej iloci kabli odptywowych.

Montaz urzadzen monitorujacych. Przewiduje sie mozliwos¢ przesytania sygnatow alarmowych z
wykorzystaniem instalacji swiattowodowej. W tym celu szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w
sterownik mikroprocesorowy umozliwiajgcy sterowanie pracg pomp sciekowych jak i przekazywania stanéw
przepompowni do centralnego komputera oraz do obstugi uktadu sieciowego kanalizacji. W przepompowni
sieciowej zainstalowane mogg by¢ dowolne uktady sterowania pracg przepompowni w systemie pakietowym
przesytu danych. Oprogramowanie ukfadu monitorowania dostarczy producent systemu. Pozostawia sie dla
Inwestora mozliwo$¢ wyboru dowolnego producenta uktadéw monitorowania w systemie GSM. Po dokonaniu
wyboru, nalezy skonsultowa¢ to z producentem szafki sterowniczej w celu przygotowania szafki do montazu
urzgdzen sterowniczych systemu.

5.4. Odcinki Robét, przerwy i ograniczenia

W porozumieniu z Inzynierem Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ etapowanie w poszczegdlnych
ulicach z uwzglednieniem realizacji Robét na pozostatych elementach Zadania, w celu zapewnienia
wiasciwej organizacji ruchu na danym terenie oraz niezaktéconego toku przebiegu prac i terminowego
ukonhczenia Robdt objetych Umowa.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY
6.1. Kontrola jakosci Roboét

6.1.1. Ogdlne zasady
Badania, kontrole i pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 18521:1999, PN-
EN 1610:2002, PN-EN 12889:2000 oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania: 1)

zgodnosci z Rysunkami,
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2) materiatéw zgodnie z wymaganiami ST; 3)

utozenia przewodéw:

gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkéw przewodow,

zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
kontrola potgczeh przewoddéw,

4) uktadania przewodu w rurach ochronnych,

5) szczelnosci przewodu,

VVVYVYVVVYVYVYYVY

6.1.2. Préby szczelnosci
Sprawdzenie potgczen nalezy wykonaé przed zasypaniem gruntem. Przed przystgpieniem do proby nalezy
sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych potgczen oraz robdt montazowych.
Po wykonaniu rurociggu konieczne jest wykonanie préby szczelnosci. Prébe szczelnosci nalezy
wykonac¢ przed zasypaniem potgczen i studzienek zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1610:2002 oraz
normg europejskg

» PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej; [ PN-EN 1671 dla kanalizacji ci$nieniowe;.
Zauwazone nieszczelnosci usung¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.
Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ w zakresie szczelnosci na eksfiltracje do gruntu i
infiltracje wéd gruntowych do kanatu.
Komisja powotana przez Inzyniera w sktad, ktérej wchodzg Inzynier, Zamawiajgcy oraz Wykonawca,
dopusci rurocigg do prob po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wykonania z Dokumentacjg
Projektowg oraz wtasciwego przygotowania rurociggu do préb.

Do odbioru préb szczelnosci Wykonawca przygotuje dla kazdego badanego odcinka:
» szkic geodezyjny wykonany i podpisany przez geodete
» analize geodezyjng (dla danego odcinka) wykonang i podpisang na przekazanej Dokumentaciji
Projektowej przez geodete.
Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociggéw stanowig czes¢ dokumentac;ji
powykonawcze;.

6.1.2.1. Préba szczelnosci kanatu na eksfiltracje
Kanalizacja grawitacyjna
Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed
przystgpieniem do proby szczelnosci zamkngé wszystkie odgatezienia.
Przeprowadzi¢ probe szczelnosci osobno dla przewoddw i osobno dla studzienek rewizyjnych.
Szczelnosé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 min cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

» 0,15 dm3/m2 dla przewodow,

» 0,40 dm3/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Rurociagi ttoczne

Szczelnosé przewodow ttocznych powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 min cisnienia
prébnego podczas przeprowadzania proby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5
ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa.
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6.1.2.2. Préba szczelnosci kanatu na infiltracje

Prébe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna kanatu.
Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okreslonym terenie sieci
kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody
do kanatu w czasie trwania obserwacji (30 minut), jak przy badaniu eksfiltracji.

6.2. Badania i pomiary

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia Robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera. Badania powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN
1671.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

6.2.1. Rurociagi
Sprawdzeniu podlega¢ beda:
» zgodnos$é materiatéw z wymaganiami norm;
» montaz rurociggu (utozenie rur na dnie wykopu, odchylenie osi rur, odchylenie spadku, zmiana
kierunku rur, fgczenie rur);
» szczelno$¢ rurociggdw i kanatdéw — proby szczelnosci, préby na eksfiltracje i infiltracje kanatdw i
studzienek oraz instrukcje i zalecenia producenta rur dotyczace préb i odbioréw.

6.2.1.1. Rury

Wykonawca z kazdej dostawy rur dostarczy Inzynierowi probki rur w ilosci co najmniej 1 prébki
(odcinek rury o dtugosci 0,5 m) na 1 km rur. Probka zostanie opisana i oznaczona w sposob trwaty i
umozliwiajgcy okreslenie Producenta, nr dostawy, partie produkcji i rodzaj materiatu.

6.2.1.2. Bloki oporowe i podbudowy betonowe

Wykonawca dla kazdych 30 elementéw dostarczy 3 probki betonu (pobranego z betonu) w ksztatcie
szesciandw 15x15x15 cm do badanh wytrzymatosciowych.

Prébka zostanie opisana i oznaczona w sposéb trwaty i umozliwiajgcy okreslenie, z jakiego materiatu
zostata pobrana i w jakim dniu.

6.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Prefabrykaty betonowe studzienek powinny posiada¢ atest producenta. Badania prefabrykatéw na
etapie akceptacji Materiatu do Robét wykonuje laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera prefabrykaty
dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

» wytrzymatosé betonu na Sciskanie

» nasigkliwos¢ betonu

» odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzeniu podlega¢ beda:
» zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami norm
» montaz studzienek kanalizacyjnych (prawidtowos¢ potozenia budowli w planie, prawidtowos$é cech
geometrycznych wykonanych konstrukcji, szczelnos¢ ztgczy kregdw prefabrykowanych);
» prawidtowosci wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowych; [7 szczelno$¢ studzienek;

6.3. Dziatania zwigzane z odbiorem Robét

Odbidr Robét nalezy dokonac zgodnie z metodami zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Wymagania
Techniczne CORBTI INSTAL — Zeszyt 9.

7. OBMIAR ROBOT
Ze wzgledu na ryczattowy sposéb wynagrodzenia Wykonawcy obmiar nie bedzie prowadzony.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru Robét okresla ST 00.00 pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory techniczne czesciowe (Inspekcje) robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwigzanych z
wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 7.2.2. ,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt nr 9.
Przedmiotem odbioréw i badan beda:
1) zgodnos$¢ wykonania z ST i Rysunkami,
2) materiat rurociggu,
3) potgczenia przewodow, dla potaczen zgrzewanych rur PE kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w
karcie kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Inzyniera (schemat trasy
Z zaznaczonymi zgrzewami i tabelaryczne zestawienie zgrzewow i warunkdéw zgrzewania wraz
z wydrukami i protokotami zgrzewu),
4) szczelnosé przewoddw.
5) szczelnos¢ rurociggdw ttocznych- proba wodna;

Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzgdzony protokét odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Protokét bedzie podpisany przez Wykonawce, Inzyniera i Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Brak protokotu powoduje uznanie Robét za roboty niewykonane.

8.3. Odbiér koncowy i odbiér czesci Robot

8.3.1. Dokumenty Wykonawcy

Do rozpoczecia Prob Korncowych Wykonawca dostarczy Inzynierowi nastepujgce dokumenty: 1)
szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodete

2) analize geodezyjng wykonang i podpisang przez uprawnionego geodete na przekazanym Projekcie
Wykonawczym;

3) protokoty z wynikami badan zageszczenia gruntu;

4) protokoty z badan szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje rurociggdéw, studzienek, z komor zasuw;
5) protokdt pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego;

6) protokdt pomiardéw skutecznosci uziemienia sterowania;

7) protokét pomiaréw izolacji;

8) protokdt pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;

9) protokdt odbioru nawierzchni jezdni i chodnikéw, pobocza wydany przez Zarzadce drog;

10)deklaracje zgodnosci/aprobaty,  dopuszczenia dla wszystkich materiatow i
elementow;

11)instrukcje eksploatacji i konserwacji;
12)instrukcje wykonania préb koncowych;
13)protokét z wykonania inspekcji TV sieci kanalizacji grawitacyjnej wraz z nagraniem filméw na ptyty

DVD i mapg z zaznaczonym fragmentem sieci oraz raportow z inspekcji objetej niniejszym
protokotem;

14)inne dokumenty wymienione w Umowie.

8.3.2. Préby konncowe
Po pozytywnej weryfikacji przedtozonych dokumentéw Wykonawcy rozpocznie sie Proba Koncowa, w
ramach ktorej zostanie sprawdzone na rurociggach ttocznych:

» otwieranie i zamykanie wszystkich zasuw;

» prawidlowos¢ dziatania odpowietrznikéw

Préby Koncowe studzienek odpowietrzajgcych i odwadniajgcych bedg sktadac sie z:

» Préb mechanicznych;
» Préb hydraulicznych;
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Z Prob Koncowych nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie podstawg do wydania odpowiedniego
protokotu odbioru rownowaznego z odbiorem korncowym,

Protokot opisywat bedzie rzeczywisty przebieg Prob Kohcowych i podpisany bedzie przez Kierownika
budowy, Inzyniera i Zamawiajgcego.

8.3.2.1. Préby mechaniczne
Préby mechaniczne przeprowadza sie ,na sucho” kolejno dla wszystkich urzgdzen. Ta faza Préb
Kohcowych ma na celu doktadne sprawdzenie wszystkich elementéw typu zawory, zasuwy i
bedzie polegata na sprawdzeniu:
» potgczen przewoddéw technologicznych;
» dziatania armatury (otwarcie i zamkniecie);
» prawidiowosci montazu urzadzen, a w szczegdlnosci zgodnoséci z DTR; [0 czystosci i poprawnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowg

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego mozna przystgpi¢ do préb
hydraulicznych.

8.3.2.2. Préby hydrauliczne
Pozytywny wynik prob mechanicznych umozliwi rozpoczecie préb hydraulicznych. Proby hydrauliczne winny
by¢ przeprowadzone w bezpiecznych warunkach sanitarnych przy zastosowaniu wody jako medium. W
czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowosé hydraulicznego funkcjonowania wszystkich
elementéw i nalezy wykonac:

» proby szczelnosci przewodow;

» wyregulowaé¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje;

» usuniecie wszystkich wykrytych usterek;

» ponowne napetnienie wodg;

8.3.3. Szkolenie pracownikéw

Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia wyznaczonych przez Inwestora pracownikéw

w zakresie obstugi systemu kanalizacji w zakresie umozliwiajgcym Inwestorowi samodzielna eksploatacje
systemu.

8.3.4. Préby eksploatacyjne

Wykonawca wyznaczy osoby, (co najmniej: 1 osobe nadzoru + 2 osoby techniczne), ktére wezmag

udziat w Prébach eksploatacyjnych Zamawiajgcego. Bedg one stuzyly Zamawiajgcemu swojg wiedzg
techniczng i wszelkg pomocg, az do zakohczenia préb eksploatacyjnych.

9. ROZLICZENIE ROBOT PODSTAWOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ustalenia szczego6towe
Przy okreslaniu cen dla danej pozycji w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych Wykonawca musi uwzglednic,
poza kosztami wymienionymi w Specyfikacji ogdlnej, koszty wymienione ponizej.

9.1.1. KANALIZACJA GRAWITACYJNA —-ELEMENT ROZLICZENIOWY Z TABELI ELEMENTOW
ROZLICZENIOWYCH

Cena danej pozycji z Tabeli Elementéw Rozliczeniowych bedzie w szczegdélnosci obejmowacé:

Roboty zawarte i opisane Specyfikacji Ogolnej;

Wykonanie robét rozbiérkowych;

Wykonanie robét ziemnych;

Wykonanie robét drogowych;

Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci;

Uzyskanie zgody na rozpoczecie Robét i poniesienie kosztow z tym zwigzanych;

Oznakowanie miejsca prowadzenia robdét;

Wykonanie wykopdéw oraz przekopdw kontrolnych wraz ze wzmochieniem;

Wykonanie wykopdw umocnionych ze ztozeniem wydobytego gruntu na odkfadzie;

VVVVVVYVYY
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Wykonanie wykopdw umocnionych z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania lub
odktadu;

Odwodnienie wykopow;

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia rurami dwudzielnymi , rurami ochronnymi, konstrukcjami
podwieszen;

Zabezpieczenie statecznosci stupéw linii napowietrznych oraz istniejgcej infrastruktury znajdujgcych
sie w poblizu prowadzonych robét ziemnych;

Montaz rur oraz ksztattek o potgczeniach kielichowych wykonanych z PVC-U, tgczonych na
uszczelke;

Wykonanie wszystkich studni zgodnie z pkt.2.2.2. niniejszej ST oraz Dokumentacjg Projektowa;
Zatozenie rur ochronnych na rurociggach przewodowych;

Wykonanie przeciskow rurg stalowg lub przewiertu w miejscach i o dlugosciach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows;

Przeciggniecie rur przewodowych przez rury ochronne w miejscach wykonanych przeciskéow
(przewiertéw);

Zatozenie rur ochronnych na rurociggach przewodowych w miejscach wskazanych w Dokumentac;ji
Projektowej;

Wigczenie rurociggdéw do studni, studzienek;

Wykonanie izolacji elementéw betonowych;

Opracowanie szczegbtowych rysunkow przeciskéw (przewiertéw);

Wykonanie blokéw oporowych zgodnie z ST oraz z Dokumentacjg Projektows;

Oznakowanie trasy rurociggéw tadéma sygnalizacyjna;

Przygotowanie probek jakosci;

Wykonanie Préb Kohcowych;

Wykonanie dokumentacji odbiorowej;

Badania szczelnosci;

Wykonanie podsypki i obsypki wraz z dostawg gruntu;

Zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem wraz z dowozem gruntu;

Badanie zageszczenia gruntu;

Oczyszczenie Terenu Budowy z materiatéw rozbiérkowych oraz odpadow; [0 Wywdz nadmiaru
ziemi;

Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;

Wykonanie geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizaciji;

Odtworzenie nawierzchni;

protokdt z wykonania inspekcji TV sieci kanalizacji grawitacyjnej wraz z nagraniem filméw na ptyty
DVD i mapg z zaznaczonym fragmentem sieci oraz raportow z inspekcji objetej niniejszym
protokotem,

| inne prace zwigzane z wykonaniem tego zakresu robdét.

9.2.2. KANALIZACJA CISNIENIOWA - ELEMENT ROZLICZENIOWY Z TABELI ELEMENTOW

ROZLICZENIOWYCH

Cena danej pozycji z Tabeli Elementéw Rozliczeniowych bedzie w szczegdélnosci obejmowac¢:

VV YV VVVVVVVVVVY

Roboty zawarte i opisane Specyfikacji ogdinej;

Wykonanie robét rozbiérkowych;

Wykonanie robét ziemnych;

Wykonanie robét drogowych;

Wytyczenie trasy kanalizacji;

Roboty pomiarowe, przygotowawcze;

Oznakowanie miejsca prowadzenia robdét;

Wykonanie wykopdéw oraz przekopdw kontrolnych wraz ze wzmochieniem;

Wykonanie wykopdw umocnionych ze ztozeniem wydobytego gruntu na odkfadzie;
Odwodnienie wykopow;

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia rurami dwudzielnymi , rurami ochronnymi, konstrukcjami
podwieszen;

Zabezpieczenie statecznosci stupdw linii napowietrznych oraz istniejgcej infrastruktury znajdujgcych
sie w poblizu prowadzonych robét ziemnych;

Montaz rur oraz ksztattek z rur PE zgrzewanych doczotowo lub elektrooporowo;

Montaz armatury sieciowej;
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VV VYVVVVV YVYVV Y VVVYVY V¥V VYV VVVy

Wykonanie studni (komor potgczeniowych, studni z armaturg);

Zatozenie rur ochronnych na rurociggach przewodowych;

Wigczenie rurociggdéw do studni;

Wykonanie przecisku rurg stalowg lub przewiertu w miejscach i o dlugosciach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows;

przeciggniecie rur przewodowych przez rury ochronne w miejscach wykonanych przeciskéow
(przewiertéw);

Zatozenie rur ochronnych na rurociggach przewodowych w miejscach wskazanych w Dokumentac;ji
Projektowej;

Wykonanie izolacji elementéw betonowych;

Badania szczelnosci;

Wykonanie blokéw oporowych zgodnie z ST oraz z Dokumentacjg Projektows;

Oznakowanie trasy rurociggéw tadéma sygnalizacyjna;

Przygotowanie probek jakosci;

Wiaczenie sie do istniejgcej kanalizacji wskazanej w Dokumentacji Projektowej; 7 Wykonanie Préb
Koncowych;

Wykonanie dokumentacji odbiorowej;

Wykonanie podsypki i obsypki wraz z dostawg gruntu;

Zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem wraz z dowozem gruntu; [ Badanie zageszczenia
gruntu;

Doprowadzenie terendéw zielonych lub nawierzchni drogowej do stanu pierwotnego;

Oczyszczenie Terenu Budowy z materiatéw rozbidrkowych oraz odpadow;

Wywéz nadmiaru ziemi;

Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST;

Wykonanie geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizaciji;

Odtworzenie nawierzchni;

| inne prace zwigzane z wykonaniem tego zakresu robdét.

9.2.3. PRZEPOMPOWNIE SIECIOWEI PRZYDOMOWE - ELEMENT ROZLICZENIOWY Z TABELI

ELEMENTOW ROZLICZENIOWYCH

Cena danej pozycji z Tabeli Elementéw Rozliczeniowych bedzie w szczegdélnosci obejmowac¢:

VVVVVY VVVV VYVVVVVV VVVVVYVY

Roboty zawarte w Specyfikacji ogéinej;

Wykonanie robét rozbiérkowych;

Wykonanie robét ziemnych;

Wykonanie robét drogowych;

Wykonanie robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi;

Wykonanie wszystkich kompletnych przepompowni sciekéw zgodnie z niniejszg ST oraz
Dokumentacjg Projektows;

wyposazenie kompletnych przepompowni;

Wytyczenie obiektu;

Roboty pomiarowe, przygotowawcze;

Oznakowanie miejsca prowadzenia Robdt;

Wykonanie wykopdw umocnionych ze ztozeniem wydobytego gruntu na odkfadzie;

Wykonanie wykopdw umocnionych z wywozem wydobytego gruntu na miejsce sktadowania lub
odktadu;

Wywéz nadmiaru ziemi;

Odwodnienie wykopow;

Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia rurami dwudzielnymi rurami, konstrukcjami podwieszen;
Zabezpieczenie statecznosci stupéw linii napowietrznych oraz istniejgcej infrastruktury znajdujgcych
sie w poblizu prowadzonych robét ziemnych;

Przygotowanie podtoza wzmocnionego;

Badanie zageszczenia gruntu;

Badania szczelnosci;

Wykonanie podsypki i obsypki, zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem z dostawg gruntu;
Montaz kompletnych przepompowni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Wykonanie izolacji studni przepompowni wykonanych z Zzelbetu;
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» Doprowadzenie zasilania elektrycznego wedtug Dokumentacji Projektowej wraz z okablowaniem i
niezbednymi zabezpieczeniami;

» Dostawa, montaz i wykonanie kompletnej armatury;

» Dostawa i montaz urzgdzen (pomp) wraz z okablowaniem;
Dostawa, montaz i wykonanie okablowania szafki sterowniczej przepompowni wraz z aparaturg
kontrolno-pomiarowg i automatyka;

» Wykonanie postumentu betonowego pod sterownice z przepustami kablowymi do przepompowni i
ztgcza kablowego;

» Uruchomienie przepompowni i sprawdzenie poprawnosci dziatania;

» Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych, pomiaréw, préb i odbioréw wymaganych w
ST oraz Dokumentaciji Projektowej;

» Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow;

» Oczyszczenie Terenu Budowy z materiatéw rozbidrkowych oraz odpadow;

» Odtworzenie nawierzchni;

» | inne prace zwigzane z wykonaniem tego zakresu robdét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Elementy Dokumentacji Projektowej
Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego dotgczona jest do SIWZ.

10.2. Normy
10.2.1. Polskie Normy

« PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych; ' PN-EN 13101:2005 Stopnie
Zeliwne do studzienek kontrolnych.

«  PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

« PN-EN 124:2000 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

« PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw
wodnych - Wymagania i metody badan;

+ PN-EN 14364+A1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
widknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) -- Specyfikacje rur,
ksztattek i potgczen;

« PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze Zeliwne;

« PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizaciji -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu;

« PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Niezmiekczony polichlorek
winylu (PVC-U)

« PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizaciji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu;

« PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) — Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia.

« PN-EN 12889:2000 Budowa i badania bezwykopowych sieci kanalizacyjnych;

«  PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare;

«  PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne;

« PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosg;

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu;

+  PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Ochrona materiatowo-strukturalna — Wymagania;
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10.2.3.
1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)

PN-89/H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu — Gatunki;
PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu;

PN-89/H-84023-04 Stal okreslonego zastosowania - Stal niskoweglowa zwyktej jakosci — Gatunki;
PN-EN 1917:2004/AC:2009 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U)

PN-86/C-89280 Polietylen. Oznaczenia

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Nazwy i okreslenia

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu; 07 PN-EN
13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12889:2003 Budowa i badania bezwykopowych sieci kanalizacyjnych.

Normy branzowe

BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu;

BN-70/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu;

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych;
BN-81/9192-05 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki stosowania;
BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne;
BN-62/6738-02 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej;

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne;
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne;

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Tury i ksztattki cisnieniowe. Kregi betonowe i
zelbetowe

Inne

WT-5/94 - Rury polietylenowe do przesytania wody. Rurociggi zewnetrzne i wewnetrzne do
przesytania wody i réznych substancji ciektych z rur polietylenu;

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych;

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB;

Instrukcje 1TB:240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych o
zelbetowych.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic BPBK ,Stolica”;

Instrukcja techniczna 0-1 — Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK, Zarzgdzenie
nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979r.);

Instrukcja techniczna 0-3 — Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzgdzenie nr 1
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 4.052.1992r.);

Instrukcja techniczna G-2 — Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie nr 4 Prezesa GUGIK
11.04.1980r.);
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9) Instrukcja techniczna G-2 — Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzgdzenie nr 5 Prezesa GUGIK z
dnia 11.04.1988r.);

10) Instrukcja techniczna G-4 — pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (Zarzadzenie nr 7 Prezesa GUGIK z
dnia 28.06.1979r.);

11) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.

12) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii 1983.

13) RMI z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401;

14) ISO 4435:1999 - ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajgcych i kanalizacyjnych;

15) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

16) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U.2013 nr 0 poz.640 wraz z pézn.
zm.)

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonym prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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