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OPIS TECHNICZNY do projektu kanalizacji sanitarne;.

1. Podstawa opracowania.

- Umowa z Gming Pomiechowek.

- Warunki techniczne wydane przez KZB w Pomiechowki z dnia 4.08.2016r.

- Decyzja Zarzadu Powiatu Nowodworskiego IDP.6850.55.2016 z dnia 13.06.2016r.
w sprawie zezwolenia na lokalizacje w pasie drogi powiatowej 2413 (dz. nr ewid. 20)
kanalizacji sanitarnej

- uzgodnienie ZUD ,

- Mapa w wersji elektronicznej w skali 1:1000 dostarczone przez Inwestora,

- Oswiadczenia Wiascicieli posesji zainteresowanych wykonaniem kanalizacji,

- Obliczenia sieci kanalizacyjnej wykonane przez firme WILO,

- przepisy, normy.

- Uzgodnienia z inwestorem.

2. Przedmiot inwestycji i zakres opracowania.

Przedmiotem inwestycji jest budowa kanalizacji sanitarnej cisnieniowej w m. Nowy Modlin
gm. Pomiechowek.

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, mozliwosci wykonania robot oraz istniejgce uzbrojenie
kanalizacji odbiorczej zaprojektowano kanalizacje ci$nieniowa. Kanalizacja oparta bedzie
0 przydomowe pompownie sciekdw z pompami wyposazonymi w wirniki rozdrabniajgce
zasilane energig elektryczng o napieciu 220 lub 380V. Pompownie bedg zlokalizowane na
terenie posesiji i zasilane w energie elektryczng z wewnetrznej instalacji energetycznej
istniejgcej (lub planowanej do wykonania) na terenie posesji. Do pompowni zostang
podtaczone przykanaliki podtagczone do istniejgcej kanalizacji odptywowej z budynkow
zlokalizowanych na terenie posesji. Pompownie bedg ttoczyty Scieki do systemu przewodoéw
ci$nieniowych ttocznych, ktére bedg doprowadzone do pompowni sieciowej zlokalizowanej w
m. Stanistawowo. Pompownia sieciowa bedzie przettaczata scieki przewodem ttocznym
utozonym w m. Stanistawowo i dalej w ul. Warszawskiej w Pomiechéwku. Koncowy odcinek
przewodu ttocznego bedzie wigczony poprzez studnie rozprezng i odcinek nowego kanatu
sanitarnego do istniejgcej kanalizacji sanitarnej w ul Wojska Polskiego w Pomiechdwku,
ktory odprowadzi Scieki do gminnej oczyszczalni sciekow w Pomiechdwku. W m.
Stanistawowo odcinek przewodu ttocznego bedzie odbierat Scieki z lokalnych przepompowni
przydomowych .

3. Opis do projektu zagospodarowania dziatek

3.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej z przytaczami.
Inwestycja zlokalizowana jest w Nowym Modlinie gm. Pomiechdwek.

dz. nr ewid. 27/1, 28/1, 32, 33, 36/2, 38, 40/1, 42, 44/2, 45/1, 46/4, 46/10, 46/8, 48/1, 49/1,
50/1, 51/3, 51/4, 51/5, 52/1, 52/2, 53, 54/1, 55, 56/3, 56/6, 56/7, 56/14, 57/1, 57/2, 58, 59,
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60/1, 83/1, 83/2, 84/2, 84/3, 85/2, 85/3, 85/4, 86/1, 86/2, 86/3, 87/6, 87/7, 87/8, 87/10, 87/11,
87/14, 87/15, 87/17, 87/18, 87/23, 87/24, 87/25, 87/26, 87/27, 87/30, 87/35, 87/36, 87/37,
87/41, 87/44, 87/47, 87/50, 87/53, 87/85, 88/3, 88/4, 88/14, 88/12, 88/16, 88/17, 88/20,
88/23, 88/25, 88/26, 89/7, 90/1, 93, 94/1, 96, 97, 98/4, 98/5, 98/7, 98/8, 100/2, 103, 104/10,
104/11, 104/12, 109/1, 20 ( droga powiatowa) , 304/4, 311/2, 312, obreb Nowy Modlin

206/2 ,211/1, 213/1 obreb Stanistawowo

3.2 Istniejacy stan zagospodarowania dziatek

Przedmiotowe dziatki w przewidzianym do robot zakresie stanowig teren o nawierzchni
asfaltowej, pokrytej kostka betonowg oraz naturalnej, gruntowej .W terenie przewidzianej
pod wykonywanie robét zlokalizowane sg urzadzenia takie jak sie¢ kanalizacyjna,
deszczowa, wodociggowa, gazowa, energetyczna i telekomunikacyjna.

3.3 Projektowane zagospodarowanie dziatek

Projektowane zagospodarowanie przedmiotowych dziatek obejmuje wykonanie podziemnej
kanalizacji sanitarnej w ciggach ulic oraz przytaczy na terenie posesji z istniejaca lub
zabudowg mieszkaniowg wraz z uzbrojeniem w tym przydomowymi pompowniami $ciekdw.

3.4 Zestawienie powierzchni zagospodarowania dziatek
Powierzchnia terenu objetego planowanymi robotami wynosi okoto 10000m?.

3.5 Informacja o wpisaniu dzialek do rejestru zabytkéw oraz czy dziatki podlegaja

ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego Ochrona specjalna terenu, na ktérym zrealizowana bedzie
inwestycja.

Dziatki, na ktorych planowane sg roboty nie sg wpisane do rejestru zabytkow oraz nie
podlegajg ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Teren inwestycji nie podlega specjalnym warunkom ochrony ekologicznej,
nie znajduje sie w strefie chronionego krajobrazu, nie wystepujg na nim pomniki przyrody ani
inne elementy przyrodnicze podlegajgce ochronie. Teren nie jest potozony na terenach
zalewowych oraz nie jest zagrozony osuwaniem sie mas ziemnych. Nowy Modlin nie jest
miejscowoscig uzdrowiskowa, w zwigzku z czym nie jest wymagane uzgadnianie projektu
decyzji z wtasciwym ministrem ds. zdrowia.

3.6 Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dziatki.
Nie dotyczy.

3.7 Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen
dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw

Planowana inwestycja nie zawiera cech zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw.
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3.8 Inne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego lub robét budowlanych.

Wykonanie robét bedzie wymagato wykonania wykopodw, ich zabezpieczenia, cze$ciowego
ograniczenia w uzytkowaniu ciggéw komunikacyjnych oraz niewielkiej zmiany niwelety
terenu ( podwyzszenie) dziatki przeznaczonej na pompownie sciekow.

Wykonanie robét wymagato bedzie wykonania projektu organizacji ruchu drogowego na czas
budowy.

Rodzaj inwestycji nie figuruje w wykazie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco

oddziatywa¢ na stan srodowiska naturalnego i nie wymaga sporzadzania raportu
oddziatywania na $rodowisko (Ustawa z dn. 27.04.2001r. — Prawo ochrony Srodowiska
—Dz. U. Nr62, poz. 627 z p6zn. zm. z 2001 r. oraz Rozporzadzenie Rady Ministrow

z dn. 09.11.2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwigzanych

z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. Nr 257, poz. 2573 z 2004 r.)

4. Kategoria geotechniczna.

Przedmiotowa inwestycja nalezy do Il kategorii geotechnicznej. Dla inwestyciji nie byly
wykonane badania geotechniczne.

5. Informacja o obszarze oddzialywania inwestycji.

Na podstawie art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane ( Dz.U. z 2013r.
poz. 1409) zasieg zaprojektowanego obiektu budowlanego miesci sie w catosci na
dziatkach , na ktérych zostat zaprojektowany.

6.0pis rozwigzan technicznych.

6.1 Opis stanu istniejacego.

Aktualnie Scieki bytowo-gospodarcze na terenie posesji zbierane sg w osadnikach gnilnych
i wywozone wozami asenizacyjnymi do oczyszczalni sciekow. W kilku przypadkach na
terenie objetym inwestycjg wykonane sg przydomowe oczyszczalnie sciekow.

Zbiorniki na Scieki sg w réznym stanie technicznym , w wiekszosci nie nadajq sie do
dalszego dtugoletniego uzytkowania.

W pasie, ktory bedzie niezbedny do wykonania robdt zwigzanym z wykonaniem kanalizacji
znajduje sie podziemne uzbrojenie terenu: kanalizacja deszczowa, wodociagi, gazociagi,
kable energetyczne, kable telekomunikacyjne. Roboty bedg wykonywane w poblizu drzew,
budynkow, ogrodzen, stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych na terenie
zagospodarowanych posesji oraz w pasach drég o nawierzchni asfaltowej i urzagdzonych
chodnikéw, gtownie z kostki betonowe;.
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Powoduje to znaczne utrudniona realizacje zadania, koniecznosci wykonania wielu robét
recznie, wymiane gruntu, odbudowy zniszczonej nawierzchni oraz zastosowanie technologii
bezwykopowych ( przewierty sterowane, przeciski).

WYKONANIE KANALIZACJI SANITARNEJ ZDECYDOWANIE POPRAWI WARUNKI
HIGIENICZNO-SANITARNE TERENU ORAZ ZMNIEJSZY DEGRADACJE SRODOWISKA.

6.2 Warunki gruntowo-wodne.

Kanalizacja cisnieniowa bedzie ukfadana stosunkowo ptytko. Warunki gruntowe sg na tych
gtebokosciach korzystne ( grunty nosne, gliny piaszczyste), nie przewiduje sie
wystepowania wod gruntowych. Wody gruntowe moga wystapi¢ podczas wykonywania
studni przydomowych pompowni $ciekdw szczegdlnie w terenie potozonym nizej. W takim
wypadku wykopy powinny by¢ odwodnione za pomocg zestawu igtofiltrowego

z pompowaniem prézniowym. Abu ograniczy¢ koszty budowy oraz utrudnienia zwigzane

z odwadnianiem wykopow, roboty nalezy wykonywaé w okresie gdy ich poziom jest niski.

6.3 Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8835-02 ,,
Przewody podziemne. Roboty ziemne..” w powigzaniu z PN-86/B-02480. Gtebokos¢
wykopdw nalezy dostosowac do srednicy przewoddw ttocznych, wymaganego minimalnego
przykrycia wynoszacego 1.5m z uwzglednieniem zagtebienia istniejacego na trasie
wykonywanych robét uzbrojenia podziemnego. Grunt na trasie kanalizacji zalicza sie do

i Il kategorii. Wiekszos¢ wykopow otwartych nalezy wykonywac o scianach pionowych z ich

umocnieniem szalunkami systemowymi lub wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo

z rozparciem elementami drewnianymi ( krawedziaki, bale). Taki sposdb wykonywania robot

przewiduje sie wytacznie na ternie posesji i w drogach gruntowych oraz w miejscach, gdzie

inny sposéb wykonania robét nie bedzie mozliwy ( potgczenia przewoddw, montaz zasuw,

studni, uzbrojenia pozostatego). W drogach oraz w przejsciach poprzecznych pod drogami i

torami kolejowymi o nawierzchni asfaltowej gtéwne przewody nalezy uktadaé metodami

bezwykopowymi:

- za pomocg przewiertow sterowanych z zastosowaniem rur wzmacnianych RC,

- za pomocg przeciskow z obsadzeniem rur ostonowych stalowych o Srednicach
dostosowanych do srednicy kanalizacji ttocznej, z wsunieciem do rur ostonowych rur
przewodowych na podporach przesuwnych i zabezpieczeniem koncéw rur manszetami
ochronnymi.

6.4 Material, pofaczenia rur.
6.4.1 Rurociagi cisnieniowe.

Siec kanalizacji ttocznej nalezy wykonac z rur
- PE100 &125*7.3mm SDR 17,

- PE100 ©110*6.6mm SDR 17,

- PE100 @90*5.4mm SDR 17,

- PE100 @75*4.5mm SDR17,

- PE100 ©63*3.8mm SDR17.
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Do potaczen rur nalezy stosowaé ksztattki elektrooporowe , ktére nie powodujg zmniejszenia
Srednicy “wyptywkami”, co ma miejsce przy doczotowym zgrzewaniu rur. Dla rur @63mm
mozna zastosowac rowniez ztgcza zaciskowe.

6.4.2 Rurociagi grawitacyjne , studnie rewizyjne na terenie posesji, studnie sieciowe.

Kanalizacje grawitacyjna nalezy wykonac¢ z rur kielichowych do kanalizacji zewnetrznej PVC
o potaczeniach wciskowych na uszczelke gumowa. Sztywnos$¢ obwodowa rur w miejscach
przejazdu pojazdéw SN8 a w pozostatych SN4 .Srednica rur @160mm lub @110mm w
zaleznosci od zastanych istniejgcych rur odptywowych z budynkéw. W przypadku , gdy rury
wyprowadzone z budynkow sg wykonane z innego materiatu nalezy zastosowac ksztattki
potaczeniowe.

Studzienki systemowe PVC/PP @425(315)mm. Przykrycie studzienek pokrywa zeliwna
przeznaczona do obcigzenh od ruchu pojazdéw w miejscach przejazdowych i przeznaczona
do miejsc bez obcigzeh od ruchu pojazdéow w pozostatych lokalizacjach. Pokrywy
montowane na pierscieniach betonowych odcigzajacych.

Studnie sieciowe z kregow zelbetowych @1200mm z pokrywami zelbetowymi i wtazami
zeliwnymi typu ciezkiego z zamknigciami zatrzaskowymi @600mm. Studnie ( beton C37/45)
wodoszczelne wykonane fabrycznie z przejsciami przez scianki z wtopionymi uszczelkami
zapewniajgcymi ich szczelnos¢. Sporadycznie dopuszcza sie wykonanie przejsé na budowie
z wykonaniem szczelnych przej$¢ rurociggdw za pomocg przejs¢ szczelnych
dopuszczonych do stosowania przy naporze wody o wysokosci min. 2m. pomiedzy kregi
studni nalezy naktada¢ mase uszczelniajgca np. Ceresit CR-05 lub stosowac inne
fabryczne rozwigzania zapewniajgce wodoszczelnosé potaczen

Wszystkie studnie zelbetowe nalezy zaizolowac¢ poprzez pomalowanie srodkiem
izolacyjnym na zimno ( Abizol R+P).

6.5 Przydomowe przepompownie sciekow.

Projektant wymaga aby do wykonania kanalizacji byly zastosowane urzadzenia o wysokim
standardzie wykonania, sprawdzone, stosowane powszechnie. Zbiornik pompowni powinien
charakteryzowac sie duzg trwatoscia, odpornoscig na agresywne $cieki z zabezpieczeniem
przed ,wyptywaniem” , wytrzymatoscig na naciski wywotane od pojazdéw jakie mogg
poruszac sie po posesjach, gdzie pompownie bedg zamontowane ( wytrzymatos¢ na naciski
min. 5T). Dno zbiornika powinno by¢ uksztattowane w sposéb zapobiegajgcy powstawanie
osaddéw. Pojemnosé zbiornika powinna pozwoli¢ na przetrzymanie $ciekéw przez ok. 2 dni w
przypadku awarii pompy lub braku energii elektrycznej. Pompy powinny zapewnia¢
skuteczne rozdrabnianie sciekow, by¢ odporne na Scieranie, owijanie sie elementéw
wibknistych, folii itp. Pompy powinny zapewnia¢ wydajnosci 1.7dm?/s przy wysokosci
podnoszenia min. 18 m st. wody. Takie parametry wymagane sg zaréwno dla pomp

z silnikami trzyfazowymi jak i jednofazowymi. Moc 1.5kW

W pompowniach wyszczegdlnionych w projekcie, w ktdrych istnieje niebezpieczenstwo
,wysysania” sciekdw na przewodzie ttocznym nalezy zainstalowac¢ w najwyzszym punkcie
zasuwe odcinajaca i zawor zwrotny kulowy umieszczony pionowo.

Zasuwa powinna by¢é w czasie pracy pompowni otwarta. Zamkniecie zasuwy powinno by¢
wykonane tylko w przypadku uszkodzenia zaworu kulowego na czas jego naprawy. Zasuwa i
zawor kulowy powinny by¢ przystosowane do montazu na przewodach $ciekowych.
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Wysoko$¢ zbiornika pompowni nalezy dostosowac do lokalnych warunkow $cisle
zwigzanych z zagtebieniem istniejgcej kanalizacji na terenie posesji, ktéra bedzie
przetgczana do pompowni lub do projektowanego zagubienia kanalizaciji, jezeli takiej jeszcze
na posesji nie ma.

Pompe(pompy) nalezy podtaczy¢ do przewodu ttocznego, ktéry bedzie podtagczony do
kanalizacji odbiorczej. Potaczenie za pomoca tréjnikdow zaciskowych dla srednic @63mm lub
odndég zgrzewanych p srednicy odpowiadajgcej srednicy przewodu odbiorczego z odnoga
@63mm. Przed kazdym tréjnikiem (odnoga) nalezy na przytaczu zamontowac zasuwe
odcinajaca . Pompownie nalezy wyposazy¢ w kominki wentylacyjne antyodorowe.
Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen o podobnych wiasciwosciach pod
warunkiem wykonania obliczen hydraulicznych oraz akceptacji projektanta

I inwestora.

6.6Sterowanie.

Wymagane warunki sterowania i kontroli pracy systemu pompowni kanalizacji ciSnieniowe;.
e kazda pompownia Sciekow powinna posiadac¢ indywidualny system sterowania
zapewniajacy:

— sterowanie poziomem sciekéw w zbiorniku pompowni,

— plynny odczyt poziomu Sciekdw w zbiorniku wraz z mozliwoscig nastawy
poziomu sciekéw (alarm, wigczenie-wytaczenie pompy, ustawienie zwtoki
czasowej wytgczenia pompy),

— zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem,

— zabezpieczenie pompy przed przegrzaniem (termiczne) i przecigzeniem (
ograniczenie pobieranego pradu),

— mozliwos¢ odczytu: czasu pracy pompy, nastawionych pozioméw zatgczen,
komunikatow awarii,

— wyposazenie w sygnat akustyczny i lampe zewnetrzng stanéw awaryjnych,

— wyposazenie w wylgcznik gtowny,

— mozliwos¢ zabudowy przy pompowni ( na zewnatrz budynku) , stopien
ochrony IP65, zabezpieczenie przed wykraplaniem sie pary wodne;j.

— system optymalizujgcy uruchamianie pomp po przestoju spowodowanym np.
brakiem energii elektrycznej,

Caly system bedzie posiada¢ rozszerzenia o zdalny przekaz danych do jednostki
zarzadzajgcej 9 Gminny Zaktad Komunalny w Pomiechdéwku), zrealizowany przy
wykorzystaniu swiattowodowego medium transmisyjnego, ktéry bedzie umozliwiat
powiadomienie o stanach awaryjnych kazdej pompowni oraz zdalne sterowanie pracg
(wlacz-wytacz) pompe. W obszarze inwestycji planuje sie zlokalizowa¢ punkty posrednie w
postaci zewnetrznych szaf , zawierajgcych solitery optyczne oraz stupkéw przytaczeniowych
, W ktérych wykonane bedg sprawy Swiattowodowe. Pomiedzy modutami sterujgcymi
pompami a punktami posrednimi i gtbwnym punktem sterujgcym wybudowana zostanie
mikrokanalizacja $wiattowodowa, wykonana z mikrorurek PVC wraz z okablowanie
Swiattowodowym. Mikrokanalizacja utozona bedzie na gt. 60cm. Urzadzenia zasilajgco-
sterujgce bedzie zlokalizowane w zewnetrznej szafce odpornej na korozje, zamykanej na
zamek, wentylowanej. Urzadzenie bedzie posiadac¢ zabezpieczenie przed porazeniem
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pragdem. W gtéwnym punkcie sterujacym zainstalowany zostanie komputer wraz z
odpowiednim oprogramowaniem, umozliwiajgcy sterowanie pompami.

6.7 Uzbrojenie sieci.

Na sieci kanalizacyjnej ci$nieniowej zaprojektowano.

e Zasuwy odcinajgce na kazdym przytaczu przed trojnikiem ( odnoga ) potgczeniowym,

e Zasuwy sieciowe odcinajgce odcinki sieci,

e Hydranty ptuczace do czyszczenia kanalizacji cisnieniowe;j,

e Studnie z zasuwami do oprézniania instalacji — z instalacja umozliwiajacqg
podigczenie wezy ssawnych pojazdow asenizacyjnych ( wraz z redukcjami jezeli
Srednica zasuwy jest mniejsza niz typowa Srednica przewodu ssgcego), zaworami
odpowietrzajgcymi ( przed zaworami nalezy zamontowac¢ zasuwy odcinajgce).

Hydranty ptuczgce nalezy montowac bezposrednio na trojnikach zgrzewanych na sieci

lub poprzez z kolana stopowe.

Wszystkie zasuwy powinny posiada¢ wydtuzki wyprowadzone do poziomu terenu a ich
zakonczenia wyposazone w koncéwki do nasad kluczy stosowanych przez eksploatacje do
zamykania-otwierania zasuw zlokalizowane w skrzynkach ulicznych, ktére w przypadku
montazu w terenie nieutwardzonym nalezy obetonowac ( nie dotyczy zasuw montowanych
w studniach).

6.8 Utozenie przewodoéw, posadowienie pompowni.

Przewody kanalizacji cisnieniowej nalezy uktada¢ w wykopach na podfozach wykonanych

z materiatéw sypkich gr. 10cm pozbawionych czesci statych typu kamienie, gruz, grube
korzenie. Podtoze powinno by¢ zageszczone. Po utozeniu przewoddéw nalezy obsypac je
materiatem sypkim do wys. 30cm ponad wierzch rur. Obsypke zagesci¢ ubijakami recznymi.
Pozostata zasypke nalezy wykonaé w zaleznosci od wymagan jakie wynikajg z miejsca
utozenia przewodow.

Przy posadowieniu pompowni w gruncie nawodnionym nalezy wykonac tawe z betonu B10
gr. 15cm.

Dla przewodéw ukfadanych na terenach zielonych i nieutwardzonych na terenie posesji do
zasypania nalezy uzy¢ grunt wydobyty z wykopow, z tym Zze gorna czes¢ wykona¢ z humusu
wczesniej odtozonego oddzielnie od pozostatego urobku. Wykop zagesci¢ ubijakiem.

Dla przewodéw ukfadanych w drogach utwardzonych lub na terenie posesji om podobnym
zagospodarowaniu pozostata zasypke wykonac z piasku z zageszczeniem ubijakami
mechanicznymi.

Piasek uzywany na podfoza i do zasypywania wykopow musi spetniaC parametry, ktore dajg
gwarancje jego wiadciwego zageszczenia ( wskaznik réznoziarnistosci d60/d10 musi by¢
wiekszy od 5 a max. gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego musi by¢ wieksza od
1.6g/cm® .

Cata warstwa zasypki powinna by¢ zageszczona warstwami o grubosci max. 30cm
mechanicznymi ubijakami spalinowymi a w pasach drogi utwardzonych lub przewidywanych
do utwardzenia ( asfaltowego lub kostkg betonowg) do stopnia wymaganego przez Zarzadce
drogi ( minimum 95°w skali Proctora).

10
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Studnia pompowni powinna by¢ ustawiona na wyréwnanym piaskiem o gr. 10cm
zageszczonym podtozu i obsypana piaskiem ze stopniowym zageszczaniem ubijakiem
drewnianym recznie. Pompownia powinna by¢ zamontowana w taki sposéb aby odlegto$é
wiazu i wywiewki spetniata wymagania okreslone przez Prawo Budowlane ( odlegto$¢ od
granicy dziatki 2.0m, odlegtos¢ od okien 5.0m).

6.9 Oznakowania kanalizacji ciSnieniowe;.

Przewody i uzbrojenie kanalizacji ciSnieniowej nakazy oznakowac:

e przewody uktadane w wykopach otwartych — poprzez utozenie tasmy polietylenowej
ok. 50cm nad przewodem- podczas zasypywania wykopdéw ( nalezy zastosowac
tasmy z wkiadka metalowa w kolorze np. czarnym dla odréznienia od koloru
niebieskiego jakim oznakowywane sg wodociggi),

e hydranty, zasuwy, studnie — poprzez powieszenie na elementach statych
infrastruktury nadziemnej tabliczek emaliowanych z domiarami odlegto$ciowymi,

6.10 Zasilenie energetyczne pompowni.

Pompownie nalezy zasili¢ z wewnetrznej instalacji energetycznej na terenie posesiji.
Zalecany kabel energetyczny YKY 5*2.5mm? wg PN-91/E-90400..

Norma N SEP -E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa; PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe; PN-IEC 60364
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; PN-E-04700 Urzadzenia i uktady
elektryczne w obiektach elektroenergetycznych . wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych tom V Instalacje elektryczne.

Kabel w gruncie nalezy uktadaé w wykopie o gt. 0.8m na podsypce piaskowej. Kabel
obsypac gruntem sypki a podczas zasypywania wykopu oznakowac¢ tasma polietylenowa.
Przejscia kabla przez sciany nalezy wykona¢ w rurach ochronnych. Przy skrzyzowaniu z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy stosowac rury ostonowe.

6.11 Naprawa zniszczonej nawierzchni terenu.

Podczas wykonywania robot nieuniknione bedg zniszczenia terenu, ktére po zasypaniu
wykopow nalezy naprawi¢. Naprawe nawierzchni asfaltowej nalezy wykona¢ w porozumieniu
z Wiascicielem drogi. Minimalne wymagania to:

- wykonanie warstwy odsaczajacej gr. 15cm,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5mm gr. 25cm w parkingach, 20cm w
jezdniach, 15cm w chodnikach -wjazdach,

- wykonanie warstwy bitumicznej wigzacej gr. 4cm

- wykonanie warstwy bitumicznej scieralnej gr. 4cm.

Naprawe nawierzchni z kostki betonowej wykona¢ z uwzglednieniem przeznaczenia miejsc,
gdzie zostata ona uszkodzona. W terenie przewidzianym na parking lub wjazdy podbudowy
wykonac jak w przypadku naprawy dréw a kostke uktadaé na warstwie piasku,. W przypadku
chodnikéw przeznaczonych wytacznie na ruch pieszy na warstwie odsaczajgcej utozy¢é 10cm
uchg mieszanke cementowo-piaskowsg i na nie utozy¢ kostke betonowa.
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7.Dobér srednic przewodoéw kanalizacji ciSnieniowe)j.

Dobér srednic kanalizacji cisnieniowej wykonata firma WILO na podstawie dostarczonych
przez projektanta informacji okreslajgcych rzeczywiste i przewidywane do wykonania
podtaczenia do kanalizacji posesji mieszkalnych jednorodzinnych ( i wielorodzinnych).

W przypadku zastosowania innych rozwigzan niz firmy WILO nalezy wykona¢ obliczenia
sprawdzajgce i wprowadzi¢ w uzgodnieniu z autorem projektu wymagane zmiany doboru
srednic przewodow.

8.0dbidr systemu kanalizacji ciSnieniowej.
8.1 Odbior techniczny czesciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajq na:

a) Oczyszczeniu instalacji z piasku, pozostatosci materiatéw budowlanych, gruzu,
innych zanieczyszczen, ktére mogg uszkodzi¢ pompy,

b) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewoddw z dokumentacja
i inwentaryzacja geodezyjna,

c) zbadanie podioza naturalnego, nienaruszenia gruntu lub jego uzupetnienia
w przypadku przekopania,

d) zbadaniu materiatu ziemnego uzytego na podsypki, podtoza, zasypki, naprawy
nawierzchni,

e) zbadaniu rodzaju zastosowanych urzadzen i materiatow,

f) zbadaniu szczelnosci przewodow — préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN1610 dla kanalizacji grawitacyjnej i PN-EN 1671 dla kanalizacji cisnieniowe;.

8.2 Odbior techniczny koncowy.

Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ po zakornczeniu robét a przed
przekazaniem do eksploataciji.
Badania przy tym odbiorze polegajg na:
a) zbadaniu zgodnosci robét w tym na podstawie inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej z dokumentacjg techniczna,
b) zbadaniu protokotéw szczelnosci,
c) zbadaniu protokotdw z badania instalacji energetycznej i zabezpieczenia przed
porazeniem.
d) Zbadaniu czy do systemu nie sg podtaczone wody opadowe,
e) zbadaniu przy uzyciu wody systemu kanalizacji cisnieniowej,
f) zbadaniu czy ustawione parametry pracy odpowiadajg zatozeniom projektowym i sg
wiasciwe w stosunku do wymagan,
g) zbadaniu protokotéw odbioru napraw nawierzchni terenu zniszczonego podczas
wykonywania robot.
9. Inwentaryzacja powykonawcza.

Zgodnie z art. 43 ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane ( Dz.U. Nr 89 poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami) wykonana kanalizacje wraz z urzadzeniami nalezy
zainwentaryzowac geodezyjnie.
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10.Zestawienia.

Lp Rodzaj materiatu j.-m. ilos¢
1. Pompownie przydomowe z pompami jednofazowymi kpl 72
2. Pompownie przydomowe z pompami trzyfazowymi kpl. 7
3. Pompownie przydomowe z dwiema pompami trzyfazowymi kpl. 5
4. Odnoga PE125/63mm szt. 6
5. Odnoga PE110/63mm szt. 46
6. Odnogi PE90/63mm szt. 3
7. Odnogi PE75/63mm szt. 7
8. Odnogi PE63/63mm szt. 29
9. Zasuwy odcinajace dn 50mm Szt. 94
10. Tréjnik PE75/75/75mm Szt. 1
11. Trojnik PE90/75/90mm szt. 1
12. Tréjnik PE90/90/90mm szt. 1
13. Trojnik PE125/110/125mm szt. 1
14. Trojnik PE110/90/110mm szt. 1
15. Tréjnik PE110/110/110mm szt. 1
16. Zwezka PE110/90mm szt. 2
17. Zwezki PE 90/75mm Sszt. 1
18. Zwezka PE90/63mm szt. 1
19. Zwezka PE 75/63mm szt. 1
20. Zasuwy dn65mm szt. 4
21. Zasuwy dn 100mm szt. 4
22. Korek dn50mm szt. 5
23. Rury PE100 SDR17 &125*8.3 mm ukfadane w wykopie m 30.5
24. | Rury PE100 SDR17 ©@125%*8.3 mm przewiert sterowany m 256
25. Rury PE100 SDR17 @125*8.3 mm ukfadane rurze ostonowe;j m 14
26. | Rury PE100 SDR17 @110*7.4 mm przewiert sterowany m 1012.5
27. | Rury PE100 SDR17 @90*5.4mm metoda przewiertu sterowanego m 296
28. Rury PE100 SDR17 @75*4.5mm przewiert sterowany m 632
29. Rury PE100 SDR17 @63*3.8mm uktadane w wykopach m 909
30. Rury PE100 SDR17 @63*3.8mm ukfadane w rurach ostonowych m 219
31. Rury PE100 SDR17 @63*3.8mm przewiert sterowany m 741.5
32. | Studnie z kr. zelbetowych ©@33.1200mm z zaworem do odwadniania | kpl. 1

i instalacjg do ptukania
33. | Studnie z kr. zelbetowych @1200mm z zaworem odpowietrzajagcym i | kpl. 2

instalacja do ptukania
34. Hydrant do ptukania dn80mm wraz z zasuwg, Sszt. 3
35. Kolana stopowe dn 80mm szt. 3
36. Kabel energetyczny YKY 5*2.5mm?* uktadany w gruncie m 1047.5
37. | Kabel energetyczny YKY 5*2.5mm? uktadany w pomieszczeniach m 850
38. Przecisk rura stalowa dn 250mm m 14
39. Przecisk rura stalowa dn 100mm m 219

13




PHU MATPOL GROUP inz. Michat Matuszewski 09-100 Ptorisk ul. Mfodziezowa 29/68
P.B. kanalizacji cisnieniowej w Nowym Modlinie gm. Pomiechéwek

Nr
dziatk PE75 | PE63
Ip i Nazwisko i imie Adres pompa | PE63 | kabel | wsp. | wsp. | przecisk
\% m m m m m
11271 Olechowicz Zofia N.Modlin 21 5 4 29
2]28/1 Kowalczyk Zofia N.Modlin 22 5 7
3[32 Jurko Jolanta Pawet N.Modlin 32 22 17 13
4133 Jurka Bogustawa Jézef | N.Modlin 32 10,5 7 7
5| 36/2 | Chomicz Aneta N.Modlin 32 380 30 8 9
Jabtonna
Modlinska
6| 38 |Szczepaniak daniela 228A 10,5 31 7
7| 40/1 | Zurek Przemystaw N.Modlin 37 380 30 7 8
8| 42 | Nowakowska Urszula N.Modlin 42 34 12 8
9| 46/10 | Nowakowska Urszula N.Modlin 42 3 4 33 9
10| 46/6 |Skowronska Celina N.Modlin 18 33,5 11 9
N.Dwér Maz.
. Modlinska
11| 46/8 |Cmikiewicz Renata 3/17 44 8
12 148/1 Bienkowska Irmina N.Modlin 16 21 10 17 8,5
13]49/1 Bienkowska Beata N.Modlin 13B 11 20 8.5
14| 50/1 |Modzelewska Danuta N.Modlin 15 59 22
15| 51/4 | Wisniewski Krzysztof N.Modlin 14 50 11 35 10
16| 51/5 |Wisniewska Irmina N.Modlin 14A 6 15 37,5
W-wa
H.Brodatego
17 |52/1 Rzewuska Agnieszka 53/147 13 14 9
18|52/2 Glinka Wtodzimierz N.Modlin 12 6 7
54/1,
54/2,
19 |54/3 Banasiak Bogdan N.Modlin 6A 380 26 10
20|55 Wisniewska Teresa N.Modlin 6 13 20 12
21 |56/3 Tokarczyk Wiestawa N.Modlin 5B 5,5 8
22| 56/6 Pazyrcy M.P. N.Modlin 5C 6 5 5
23| 56/7 | Malinski Jerzy N.Modlin 5A 5 9
W-wa
Darwina
24 156/14 | Pienkowscy W.A. 4m28 69 20
25|57/2 | Wichowska Eugenia N.Modlin 5 2 11 19,5 13
26 |58 Jesionek Mirostaw N.Modlin 4 6 14 5
Kobuszewscy
27 |60/1 Bogustawa Lech N.Modlin 3 6 6 5
28| 83/1 |Brych Tomasz N.Modlin 10 220 55 5 4,5
29 |83/2 Ott Wanda N.Modlin 10 380 6 7
30 |83/2 Hartleb Dariusz N.Modlin 10 220 8 4 3,5
31|84/2 Dulczewska Danuta N.Modlin 9A 13 7 4
84/3,
32|311/8 | Checinski Bogdan N.Modlin 9A 4,5 10 22
84/3/
33|311/7 | Zawisza Alicja N.Modlin 9A 4,5 13 10
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34 |85/2 Wysocki Wiodzimierz N.Modlin 7A 55 8 3,5
3585/3 Maciurzynska lzabela | N.Modlin 7
36 | 85/4 Kawecka Matgorzata N.Modlin 7 19,5 21 4,5
37|86/1 Hartleb Stanistaw N.Modlin 2A 7 17 3,5
Zakroczym
38| 86/2 Kujawski Mariusz Starostwo 1 5,5 6 4,5
39| 86/3 |Hartleb Krzysztof N.Modlin 11 5 15
40 | 87/6 Karpinscy H.A. N.Modlin 58 5 9 5
41| 87/7 |Nozewska Aneta N.Modlin 57 5 9 18
42| 87/8 |tatka Karol N.Modlin 56 5 8 25
43| 87/10 | Koper Jarostaw N.Modlin 54 8 9 35
44| 87/11 | Kramarski Marek N.Modlin 53 4 7 13
45| 87/14 | Burzynski Grzegorz N.Modlin 50 4 7 20
46 | 87/17 | Sokotowski Stawomir N.Modlin 60 7,5 8 15
47| 87/18 7,5 15 14,5
48 | 87/23 | Gatgzka M.J. N.Modlin 66 4 14 20,5
49| 87/24 |Bakiewicz Cezary N.Modlin 65 7.5 14 5
50| 87/25 | Nowakowscy M.J. N.Modlin 64 3,5 16 68,5
Bysiek(Wréblewska)
51| 87/30 | Agnieszka N.Modlin 70 7,5 8 28 6
52| 87/35 | Rucinski Jan N.Modlin 75 3,5 5 30
N.Dwoér
Maz/Lotnikow
53| 87/36 | Wojtiuk Cezary 11/3 3,5 6 31,5
54| 87/37 6
Kedra M.,Kramarski
B.,Frankiewicz N.Modlin
55| 87/44 | K.M.,Kujawscy M.J. POM 4 7| 225
Pisarska Z.,Karpinski
T.,Witkowska N.Modlin
56 | 87/47 | B.,Szymanska A, POM 3 2 22 52
Sobieszek J.,Biatowas
I.,Dalkiewicz
H.,Frankiewicz N.Modlin
57| 87/50 | K.Olszewicz B., POM 2 2 23 8
Kowalski A.,Izbicki N.Modlin
58| 87/53 | M.,Otowscy B.S., POM 1 2 24 80
N.Modlin
60| 87/85 | Sosinska Aneta POM 5/6 380 69 12
87/81,
87/86, |taszczewscy B.J.,
87/87, | Kramarscy
87/88, |H.S.,Gtogowscy T.Z.,
87/89 | Wierucka K.,Dulska N.Modlin
61 |87/90 | Mirostawa POM 5/4 1 39
62| 88/3 |Smietanowski Piotr N.Modlin 10A 13 13 4,5
63| 88/4 Brzezinscy D.D. N.Modlin 10B 55 31 45
64 | 88/14 | Fijatkowski Marek N.Modlin 10C 4 9 29,5
65| 88/16 | Kuniszewski Jerzy N.Modlin 10E 5 12 4
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66 | 88/17 | Szarota Agnieszka N.Modlin 10D 315 15
N.Dwoér
Maz.ul.Mieszk
67 | 88/20 | Gawinska Anna al 62 31,5 19 60,5
68 | 88/23 | Szarota lwona N.Modlin 11A 16,5 9 42
69 | 88/25 | Skwarek Rafat N.Modlin 23 7 7 3
70| 88/26 | Mietkiewicz Elzbieta N.Modlin 23 26,5 10 3
71| 88/26 | Skwarek Hanka N.Modlin 23 5 16 2
72| 88/26 | Skwarek Barbara N.Modlin 26 9 8 15 3
73| 89/7 |Brych Tomasz N.Modlin 10 5 15 2
74| 90/1 | Majewski Wojciech N.Modlin 26 5 8 2
75| 93 |Kozera Lech N.Modlin 29 380 16 9 2
76| 94/1 | Wyszynhski Mirostaw N.Modlin 31 18,5 14 2
77| 96 |Bochenek Waldemar N.Modlin 33 25 16
Jabtonna
Modlihska
78| 97 |Szczepaniak Daniela 228A 5 16 3
N.Modlin 78
79| 98/4 |Jabtonska Barbara (POM) 3 25
80| 98/7 |Krawczyk Pawet N.Modlin 79 3,5 4 74,5
Btaszczak Elzbieta
81| 100/2 | Alicja N.Modlin 38 19 4 3
104/1 N.Modlin
82 0 Trzesniewska Henryka | Osiedle 8/11 6 38 4
104/1 Legionowo
83 1 Lesniewska Halina Lesna 6/12 6 38 3
104/1
84 2 Kotodynski Bogdan N.modlin 42A 380 12 16 3
85| 304/4 | Mientkiewicz Radostaw | N.Modlin 11 18,5 7 36,5
Razem 84 pompownie 1077 | 1035 240 742 219

11.Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

11.1 Dane ogédlne.

1. Nazwa obiektu: Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w Nowym Modlinie

gm. Pomiechéwek
2. Inwestor: Gmina Pomiechéwek 05-180 Pomiechéwek ul. Szkolna 1a..
3. Projektant sporzadzajacy informacije:

inz. Michat Matuszewski 09-100 Ptonsk ul. Mtodziezowa 29/68,

mgr inz. Dariusz Matuszewski 09-100 Ptonsk ul. Kalinowa 8.
Informacje szczegdétowe dotyczace BIOZ.

2.

Zadanie inwestycyjne pn. Budowa kanalizacji sanitarnej w Nowym Modlinie gm.

Pomiechéwek i realizowana bedzie dla umozliwienia odprowadzenia sciekéw sanitarnych

do istniejgcej kanalizacji sanitarnej w Pomiechowku wtgczonej do mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni sciekdw.
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Zaprojektowano:

Lp Rodzaj materiatu j.m. ilos¢
1. Pompownie przydomowe z pompami jednofazowymi kpl 72
2. Pompownie przydomowe z pompami trzyfazowymi kpl. 7
3. Pompownie przydomowe z dwiema pompami trzyfazowymi kpl. 5
4, Odnoga PE125/63mm szt. 6
5. Odnoga PE110/63mm szt. 46
6. Odnogi PE90/63mm szt. 3
7. Odnogi PE75/63mm szt. 7
8. Odnogi PE63/63mm szt. 29
9. Zasuwy odcinajagce dn 50mm szt. 94
10. Tréjnik PE75/75/75mm szt. 1
11. Tréjnik PE90/75/90mm szt. 1
12. Trojnik PE90/90/90mm szt. 1
13. Tréjnik PE125/110/125mm szt. 1
14. Trojnik PE110/90/110mm szt. 1
15. Trojnik PE110/110/110mm szt. 1
16. Zwezka PE110/90mm Sszt. 2
17. Zwezki PE 90/75mm szt. 1
18. Zwezka PE90/63mm Szt. 1
19. Zwezka PE 75/63mm Szt. 1
20. Zasuwy dn65mm szt. 4
21. Zasuwy dn 100mm szt. 4
22. Korek dn50mm szt. 5
23. Rury PE100 SDR17 @125*8.3 mm uktadane w wykopie m 30.5
24. | Rury PE100 SDR17 @125*8.3 mm przewiert sterowany m 256
25. Rury PE100 SDR17 @125*8.3 mm uktadane rurze ostonowej m 14
26. | Rury PE100 SDR17 @110*7.4 mm przewiert sterowany m 1012.5
27. | Rury PE100 SDR17 &90*5.4mm metoda przewiertu sterowanego m 296
28. Rury PE100 SDR17 @75*4.5mm przewiert sterowany m 632
29. Rury PE100 SDR17 @63*3.8mm uktadane w wykopach m 909
30. Rury PE100 SDR17 @63*3.8mm ukfadane w rurach ostonowych m 219
31. Rury PE100 SDR17 @63*3.8mm przewiert sterowany m 741.5
32. | Studnie z kr. zelbetowych @33.1200mm z zaworem do odwadniania | kpl. 1

i instalacjg do ptukania
33. | Studnie z kr. zelbetowych @1200mm z zaworem odpowietrzajacym i | kpl. 2

instalacja do ptukania
34. Hydrant do ptukania dn80mm wraz z zasuwg Szt. 3
34. Kolana stopowe dn 80mm szt. 3
36. Kabel energetyczny YKY 5*2.5mm? uktadany w gruncie m 1047.5
37. | Kabel energetyczny YKY 5*2.5mm? uktadany w pomieszczeniach m 850
38. Przecisk rura stalowa dn 250mm m 14
39. Przecisk rura stalowa dn 100mm m 219
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Sieci bedq realizowane od miejsca wigczenia. Podtgczenia beda wykonywane na koncu.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogaq stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

a. stupy energetyczne-mozliwosé przewrocenia przy bliskich wykopach,

b. drzewa- mozliwos¢ przewrdcenia,

c. kable energetyczne NN — mozliwos¢ porazenia pragdem w przypadku
uszkodzenia,

d. kable teletechniczne- mozliwo$¢ wyrzadzenia szkdd materialnych w przypadku
zerwania lub uszkodzenia,

e. przewody wodociggowe — mozliwos¢ zalania wykopdw oraz wyrzadzenia szkod
materialnych w przypadku uszkodzenia,

f. przewody gazowe — mozliwos¢ uszkodzenia i wycieku gazu ziemnego,

11.2 Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ przy realizacji rob6t budowlanych.

e Zagrozenie porazeniem pragdem w przypadku uszkodzenia izolacji przewodu.
Podczas wykonywania wykopdw w poblizu kabli ( wczesniej ustali¢ dokfadna ich
lokalizacje) roboty ziemne powinny by¢ wykonane bardzo ostroznie i wylgcznie
recznie pod nadzorem RE.

e Zagrozenie od upadajgcych stupow i drzew. To zagrozenie nalezy wyeliminowac
stosujgc umocnienia $cian wykopow w poblizu tego uzbrojenia lub wykonywanie
instalacji tunelowo.

e Zagrozenie zaptonu gazu przy jego wycieku z uszkodzonego rurociggu. Wszystkie
roboty w poblizu gazociggow wykonywac recznie z uzyciem narzedzi nieiskrzacych.

e Zagrozenie zalania wodg w przypadku uszkodzenia przewodu wodociggowego.
Podczas wykonywania wykopdéw w poblizu przewoddéw wodociggowych
( wczesniej ustali¢ doktadna ich lokalizacje) roboty ziemne powinny by¢
wykonane bardzo ostroznie i wylgcznie recznie pod nadzorem Dostawcy Wody.

e Zagrozenie zasypania ziemia pracownikdw w wykopach. Dla unikniecia tego
zagrozenia wykopu gtebsze niz 1.0m nalezy wykonaé o $cianach pionowych
wykona¢ umocnienia scian wypraskami, balami drewnianymi lub szalunkami
systemowymi o odpowiedniej wytrzymatosci.

e Zagrozenie upadkiem do wykopu. Wykop nalezy zabezpieczy¢ barierkami
ochronnymi i dobrze oznakowac.

e Zagrozenie dla ruchu pojazdow po drogach jezeli utrudnienia w ruchu sg
spowodowane prowadzeniem robot. Wykonac projekt organizacji ruchu drogowego
na czas budowy i zastosowa¢ oznakowanie wg uzgodnien Policji i Wtasciciela Drogi.

11.3 Prowadzenie instruktazu pracownikow.
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Przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych (umocnienia wykopow
i ich demontaz, montaz ciezkich elementéw uzbrojenia przewodéw i separatoréw) nalezy
przeprowadzi¢ szczegotowy instruktaz pracownikom, ktérzy zatrudnieni bedg przy realizacji
zadania, uwzgledniajacy w sposob szczegdélny przepisy i zagadnienia BHP przy
wykonywaniu tego rodzaju robot.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym
z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia.

Nalezy stosowac:

e zmiane organizacji ruchu na odcinkach drogi objetych budowa,

e wylgczenie odcinkow drogi z uzytkowania jezeli tego bedg wymagaty wzgledy
bezpieczenstwa ( z okresleniem sposobu objazdu wytaczonych odcinkéw),

e odpowiednie oznakowanie miejsca wykonywania roboét i jego zabezpieczenie,

e ograniczenie predkosci pojazddw,

e doktadne oznaczenie miejsca lokalizacji istniejgcych urzadzen podziemnych,

e umocnienie $cian wykopéw powyzej gt. 1.0m ,

e zabezpieczenie wykopow barierkami ochronnymi,

e oznakowanie miejsca wykopdow na okres nocny poprzez powieszenie na barierkach
Swiatet ostrzegawczych czerwonych,

e stosowanie wytacznie sprawnych maszyn i urzadzen,

e uzywanie w pracy wytacznie narzedzi nieiskrzacych,

e kontrola trzezwosci pracownikéw

e dopuszczenie do pracy wytgcznie oséb posiadajgcych aktualne badania lekarskie
oraz uprawnienia do wykonywania powierzonych robot.
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