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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej - oswiatowy 1.2. Rok budowy 1935
1.3. Inwestor Gmina Pomiechéwek 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres | yi. Szkolna 1A ul.  Nasielska 3
do korespondencji, PESEL) | o4 05-180 Pomiechéwek kod  05-180 Pomiechéwek
tel. 22 765 27 13 powiat Pomiechowek
fax. 2276527 10 powiat nowodworski
NIP 531 12 96 956 woj. mazowieckie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
CERTEN Agnieszka Antoszewska
REGON: 141882522
01-875 Warszawa, ul. Zgrupowania Zmija 3/12
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Agnieszka Antoszewska
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych 1466
PESEL: 65112108365
ul. Zgrupowania Zmija 3/12 01-875 WARSZAWA
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr Ewa Panecka obliczenia Audytor OZC 6.6
2
3
4
5. Miejscowos¢ Warszawa Data wykonania opracowania 28.12.2015
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 4
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 5
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 12
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 23
8. Opis wariantu optymalnego 24
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 4 4

3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 12 935 12 935
4. |Powierzchnia budynku netto [m2] 3624,6 3624,6
5. |Powierzchnia ogrzewana [m? 3624,6 3624,6
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0 0

" |niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 530 530
Kociot gazowy Kociot gazowy
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej niskotemperaturowy | niskotemperaturowy
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku ) Kociof gazowy Pompy ciepta/Kociot
niskotemperaturowy gazowy

11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,32 0,32
12.[{Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

1. [Sciana zewnetrzna 0,350 0,225
2. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 2,041 0,174
3. |Dach biblioteki 0,383 0,173
4. |Dach sala gimnastyczna i $wietlica 0,985 0,174
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,94 4,70
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96

3. |Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 0,90

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,91
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96

2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,85 0,85
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposbdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2400 2 400
4. |[Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,19 0,19
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 321,6 242,8
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 12,3 12,3

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] 2122 1472
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 3076 375

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [GJ/rok]
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5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 135 135
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

6. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]| brak danych -

5)
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji brak danvch
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 5) y )
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 162.65 112.82
" luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ' '
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z 23575 28.74
" luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/erok] ' '
10?|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 57.88%
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zHGJ] 54,5 85,4
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zZ/(MW m-c)] 1476 2 460
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ) [zm?] 13,01 13,01

4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc

iz (MwWm-c)] 1476 2 460
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j [z’f/(m2 m-c)] 4,30 1,42
Miesieczna oplata abonamentowa [zm-c] 148,83 148,83
Inne

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota dofinansowania [zi] 1250 000 [Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 84,9%
Planowane koszty catkowite 1249310 |Premia termomodernizacyjna 199 890
Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii [zt/rok] 127 602

1)

2)

3)
4)
5)

dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czesci budynku

Uyze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
Zuzycie taczne CO i cwu
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja budynku 2015 r.

3.2. Inne dokumenty
- Faktury za przesyt energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. oraz PGNIG.
- Projekt instalacji centralnego ogrzewania podtaczenia do pompy ciepta
- Whytyczne i zalecenia Inwestora

- Normy i rozporzadzenia:
* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czgsci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 20145 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.
* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.
* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”
* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”
* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”.
* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Malgorzata Zakolska - dziat inwestycji

- Michat Skrobot - koordynator projektu
3.4. Data wizji lokalnej
7.12.2015 18.12.2015
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dofinnasowania przedsiewziecia z funduszy unijnych
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
* ocieplenie scian zewnetrznych
» ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
» ocieplenie dachu biblioteki
» ocieplenie dachu sali gimnastycznej i Swietlicy
* wymiana zrodia ciepta i instalacji CO
- Dostosowanie izolacyjnosci przegrod do wymogdéw WT 2014 obowigzujgcych od 2017 r.

3.6. Wielkos¢ srodkow wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0.0z

Kwota dofinansowania mozliwego do otrzymania przez inwestora 1250 000 z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza [komunalna X
Przeznaczenie budynku mieszkalny uzytecznosci publicznej - oswiata X
Adres 05-180 Pomiechéwek ul. Nasielska 3
wolnostojacy X | segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— > - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1935 Rok oddania do uz. 1935
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m4| 1362 [ 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]] 15522 | 11 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lubw . "
3 piwnicy i pomniejszona o kubature [m]| 12935 | 12 [Liczba kondygnacji 4
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa [m2] 35141 | 13 Wysokos$¢ kondygnacji w Swietle 2,5/3,15/
’ [m] 3,35
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?] 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanychna 14 |Liczba uzytkownikow 530
6 ) [m?] 0
poddaszu uzytkowym
Powierzchnia pomieszczeh ogrzewanych w
7 |piwnicy [m?| 110,5 | 15 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
8 Powierzchnia us’runga pormieszczen [m?] 0 16 |Liczba mieszkan z WC w fazience 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
9 Powierzchnia ogrzewana budynku 2| 3624 6 | 17 |Liczba mieszkan z WG b 0
[4+5+6+7+8] [m?] , iczba mieszkan z osobno

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Zdjecia budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek pietrowy trzykondygnacyjny z podpiwniczeniem, zbudowany w technologii tradycyjnej - murowany, z
cegly ceramicznej, ocieplone styropianem o grubosci 10 cm, obustronnie tynkowanymi.

Dach o konstrukcji drewnianej, dwuspadowej, w czesci nizszej wielospadowej krokwiowej. Pokrycie dachu
wykonane z papy.

Konstrukcja stropu pod nieogrzewanym poddaszem z ociepleniem ptyta widérowg na lepszczu syntetycznym.

Okna w PCV, w zadowalajgcym stanie technicznym. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,6
W/(m**K).

Drzwi wejsciowe stare, zniszczone U=1,7 W/(m**K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

. Pow. n
e - oprs ) m’etto W/(:1KZ*K)
1 [Sciana zewnetrzna 2363,02 0,350
2 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem| 798,27 2,041
3 |Dach biblioteki 184,2 0,383
4 [Dach sala gimnastyczna i $wietlica 553,94 0,985
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

/liczba godzin na dobe

Lp. Rodzaj danych D.alne.v«{ stanie
istniejacym

1. |Zamowiona moc cieplna na co * [kW] 329,00

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) * [kW]

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 321,55

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 12,3

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. L o . [GJ] 2122

bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym Gl 3076

z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie zZi/MW 1476,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 54,5
optata abonamentowa miesiecznie zt 148,8

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
. . Ciepto dostarczane z kottowni w budynku wyposazone w kociot
1. |Typ instalaciji . .
gazowy. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
Stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworéw

3. |Przewody w instalacji podpionowych. Przewody poziome izolowane. Ogdlnie

zadowalajacy stan techniczny.

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne i stalowe, cze$¢ grzejnikéw z zaworami termostatycznymi.

5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Tak, cze$ciowo

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego
8. |Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 724

Modernizacja instalacji po roku 1984

Nie wykonywano

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,94
2 |Przesytfanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Ntot 0,79
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Dane w stanie istniejacym

Rodzaj danych

Ciepta woda przygotowywana w wymienniku ciepta

Lp.
zasilanym z kotta gazowego.

1. |Rodzaj instalacji

piony izolowane.

2. |Piony iich izolacja
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Kottownia gazowa z cieptomierzem i automatykg pogodowa. Przekazana do eksploatacji w 2010 r

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°h 2400
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2.

5.3

5.4

5.5

Przegrody zewnetrzne

1)

przegroda v [Wlmz*K] [Wllran*K]

istniejace | wymagane
Sciana zewnetrzna 0,350 0,23
Strop pod nieogrzewanym poddasze 2,041 0,18
Dach biblioteki 0,383 0,18
Dach sala gimnastyczna i swietlica 0,985 0,18

1) Wymagania wg Warunkéw Technicznych WT 2014 - warto$ci obowgzujgce od r. 2017.

Okna i drzwi

U [W/im*K]
przegroda
istniejagce | wymagane
drzwi zewnetrzne przeszklone 1,7 1,1
okno 1,6 1,1

System grzewczy

Ciepto dostarczane z kottowni w budynku wyposazonej w kociot gazowy. Planuje sie zmiane Zrédta
ciepta zasilajgcego CO poprzez instalacje dwdéch pomp ciepta. Kociot grzewczy pozostanie do
przygotowania cwu. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym. Instalacja centralnego ogrzewania w
niezadowalaiacvm stanie technicznvm. kwalifikuie sie do wvmiany.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dobrym stanie technicznym. Nie wymaga modernizacji ani
wymiany.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze

infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych jest
zgodny z obowigzujagcymi wymaganiami technicznymi.

10
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ opér
cieplny, wg zalecen Inwestora zgodny z WT2017.

Okna i drzwi w dobrym stanie technicznym o
wspotczynniku przenikania ciepta U [W/mzK]

Bez zmian.

2

przekraczajgcym obecne wymagania WT

2014.

Wentylacja grawitacyjna. Nalezy zapewni¢ prawidtowg wentylacje powietrza w
3 Z uwagi na nieszczelno$¢ okien, nadmierna pomieslzczeniach poprzez wymiane okien, mont.az

infiltracja powietrza. aparatow g’rzewcz.o- wentylacyjnych oraz montaz

wentylatoréw wyciggowych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

c.w.u. przygotowywane w wymienniku ciepta |Bez zmian.
4 |zasilanym przez kociot gazowy. Instalacja w

dobrym stanie, nie wymagajg modernizacji

ani wymiany.

System grzewczy

Kociot gazowy na gaz GZ-50. Instalacja Planuje sie zainstalowa¢ pompy ciepta jako zrédto ciepta
5 |wewnetrzna CO w niezadowalajgcym stanie |CO oraz wymieni¢ instalacje CO oraz doposazy¢ jg

technicznym - wymaga wymiany.

automatyke i zawory termostatyczne.
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budynek szkoty podstawowej w Pomiechowku

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizaciji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
Sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)

2 |jw. przez strop pod nieogrzewanym poddaszem |[Ocieplenie stropu - potozenie izolacji termicznej
(styropian).

3 [jw. przez dach Ocieplenie dachu - potozenie izolacji termiczne;j
(wetna mineralna).

4 |poprawa sprawnosci systemu centralnego Wymiana instalacji centralnego ogrzewania,

ogrzewania

wymiana zrédta ciepta, montaz automatyki.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku

Ocieplene stropu pod nieogrzewanym poddaszem.

Ocieplenie dachu.

Usprawnienie dotyczace podniesienia
sprawnosci systemu centralnego ogrzewania

Wymiana zrédta ciepta, wymiana instalacji
wewnetrznej CO, montaz automatyki, montaz
zaworéw termostatycznych

13
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie budynku

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr.no- " jedn.
obecnym | modernizacji
t,.o, pomieszczenia uzytkowe 20,0 20,0 °c
t.o, piwnice - szatnie 20,0 20,0 °c
tyo -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3 686 3 686 dzien'Ka
Oom, Om, 1476,0 2 460,0 z/(MW'mc)
Op,, Oy, 54,5 85,4 zl/GJ
Apo, Ap, 148,8 0,0 zl/m-c

Ceny ustalono na podstawie faktur za gaz
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 23630m°
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 2599,3 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu grafitowego o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,23 W/m2K

f . Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjac 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,04 0,06 0,08

3 |Wspodlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji| m2k/w | 0,350 0,256 0,225 0,202

4 |Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'A U, GJla | 2634 | 1925 | 1696 | 151,7

5 |Gous G1u = 105 A*(t,0-t,0)*Uc MW | 0,0331 | 0,0242 | 0,0213 | 0,0190

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 zl/a 4 021 5320 6 336
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 120 140 160

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 311919 | 363 905 | 415 892

9 [SPBT= Ny/AO,, lata 77,6 68,4 65,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Ayoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 363 905 zt SPBT= 68,4 lat
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P . . .. . Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Dach biblioteki
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1842 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 1934 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu petnego z uzyciem wetny mineralnej
o0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,18 W/m2K

Lp. Omowienie Jedn. is tiit:j';cy 1 Warzianty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Wspdlczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji m2K/W 0,383 0,191 0,173 0,159
3 [Qqu, Qs = 8,6410°Sd AU GJ/a 22,5 11,2 10,2 9,3
4 |Gou, A1y =10 A*(tygt,0)*Uc MW 0,0028 | 0,0014 | 0,0013 | 0,0012
6 [Cena jednostkowa usprawnienia zm? 160 170 180
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30 942 32 876 34 810
8 [SPBT= Ny/AO,, lata 48,3 47,2 46,5

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Ayeszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt 32 876 zt SPBT= 47,2 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym pod

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 798,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 8781 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem wetny mineralnej utozonej luzem o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,18 W/m2K

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejac p > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22

3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji| m2Kk/w| 2,041 0,191 0,174 0,159

4 |Qqy, Q;, = 8,6410°Sd AU GJ/a 518,9 48,6 44,2 40,5

5 |dous Q1u =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0652 | 0,0061 0,0056 | 0,0051

6 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 26 673 26 922 27 132
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qou-91u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 100 120 140

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 87810 | 105372 | 122934

9 [SPBT= Ny/AO,, lata 3,3 3,9 4,5

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 105 372 zt SPBT= 3,9 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Dach sala gimnastyczna i Swiq

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 553,9 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Asz= 609,3 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu z uzyciem wetny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,18 W/m2K

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejac p > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,16 0,18 0,20

3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji| m2K/w| 0,985 0,191 0,174 0,159

4 |Qqy, Q;, = 8,6410°>Sd AU, GJla | 173,8 33,8 30,7 28,1
5 [qou, G1u =10 A*(t,o-t,0)*Uc MW | 0,0218 | 0,0042 | 0,0039 | 0,0035
6 ig‘:::a(g::_‘;i;’gf‘;::zf:mom Zl/a 7040 | 8114 | 8263
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 180 200 220
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 109680 | 121 867 | 134 053
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,8 15,0 16,2

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 121867 zt  [SPBT= 15,0 lat
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7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT lata
1 2 3 4

1. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 105 372 3,9

2 Dach sala gimnastyczna i $wietlica 121 867 15,0

3. Dach biblioteki 32 876 47,2

4 Sciana zewnetrzna 363 905 68,4
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
systemu grzewczego.

Dane:

Q= 2122 Gla

Zatozenia dla stanu istniejacego

Instalacja co w ztym stanie technicznym kwalifikuje sie do wymiany

2 Zainstalowane sg grzejniki zeliwne
3 Brak zaworéw termostatycznych

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ [ cena jedn. koszt

1 |wymiana instalacji od cena punktu grzejniki ptytowe 100 2200 220 000

2 |pompy ciepta 1 393 600 393 600

3 [|projekt instalacji 1 8 000 8 000
| koszt zt 621 600

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspéltczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,94 Ng= 4,70
2 |sprawnos¢ przesyhu Ng= 0,96 ne= 0,96
3 [sprawno$¢ regulacii i wykorzystania ne=| 0,77 ne= 0,88
4  |sprawno$¢ akumulacii ns=( 1,00 ns= 0,90
5 [sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,69 n= 3,57
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 w;= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wg= 0,91

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po

Opis modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng kociot gazowy Viessmann pompy ciepta Viessmann Vitocal 300G Pro

przewody poziome nieizolowane (zty

sprawnosc¢ przesytu ny stan izolaji)

przewody poziome izolowane.

brak zaworow termostatycznych, brak
mozliwos$ci regulaciji instalacji.

montaz zaworéw termostatycznych,

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania n, mozliwosé regulac instalacji

sprawno$¢ akumulacji ng zamkniete naczynie wzbiorcze Zbiornik retencyjny

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

montaz automatyki dobowej, praca z

raca ciggta. -
P 9 obnizeniem w nocy.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,322 0,322

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 2122 2122
sprawnosci systemu

3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania I - 0,69 3,57
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,91
5 |[Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

6 uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu GJirok 3076 54
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 167 608 46 214
8 |Roczna optata stata zt/rok 17 712 29 520
9 [Roczny abonament zt/rok 1786 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 187 106 75734
11 |Roéznica zt/rok 111 372
12 |Koszt z 621 600
13 [SPBT lat 5,6
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4
1 [Wymiana instalacji centralnego ogrzewania X X X X
2 |[Strop pod nieogrzewanym poddaszem X X X X
3 |Dach sala gimnastyczna i Swietlica X X X
4 |Dach biblioteki X X
5 |Sciana zewnetrzna X

wykonania audytu termomodernizacyjnego

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu

Zakres ulepszen w<_:hodzqcych w Koszt wariantu Koszt_aud'ytu i Koszt catkowity
Lp. sklad wariantu projektow
o [z1 [z1]
termomodernizacyjnego [z4]

3 |[1+2+3+4+5 1245 620 3690 1249 310

4 |1+2+3+4 881 715 3690 885 405

5 [1+2+43 848 838 3690 852 528

6 |1+2 726 972 3 690 730 662

7 |1 621 600 3690 625 290
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
warianty Q. o
1 plata 2 2 Optata Optata
Gee’ wg obl.1) n Wy QeoWa /m c.o. Aow ) Qew ) cw.y, | Geo Gew Qeo * Qe c.o.+c.w.u. AQeorew | Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
5 0,2308 1376 3,570 | 0,91 351 59 504 0,0123 135 7 356 0,2432 486 66 860 2725 127 602
4 0,2428 1472 3,570 | 0,91 375 61 554 0,0123 135 7 356 0,2551 510 68 910 2701 125 552
3 0,2443 1483 3,570 | 0,91 378 61810 0,0123 135 7 356 0,2566 513 69 166 2 698 125 296
2 0,2622 1610 3,570 | 0,91 410 64 544 0,0123 135 7 356 0,2745 545 71900 2 666 122 562
1 0,3216 2122 3,570 | 0,91 541 75734 0,0123 135 7 356 0,3339 676 83 090 2535 111 372
. 0—§t§n 0,3216 2122 0,690 1,00 3076 187 106 0,0123 135 7 356 0,3339 3211 194 462
istniejacy

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC 6.6Pro - obliczenie mocy

2
)- wyniki z programu Audytor OZC 6.6Pro - obliczenie zuzycia ciepta

Planowany stopien redukcji CO2: wskazniki emisji CO2 zgodne z Raportem KOBIZE 2015:

Oszczednos$c¢ energii: 2725,0 [ GJ/rok]
WE CO2 55,82 [ kg/GJ]
Stopien redukcji CO2 152,1 [ton]
Koszt inwestycji m2 344,7 [zt/m2]
Koszt jednostkowy oszczednosci energii 1,65 [zt/kWh/rok]
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa , .
. . L » o Planowana kwota srodkow . . .
Lp. Wariant przedsiewziecia koszty oszczednosé oszczednos$ce whasnveh | kwota kredvtu Premia termomodernizacyjna [z{]
termomodernizacyjnego catkowite kosztow energii | zapotrzebowania na Y Y
zt,% 5 16% catkowitych 2-letnie
zt zt Yo [z,%] 20% kredytu kosztow oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sci t
ciana zewnetrzna 0 0.0%
Dach biblioteki
1 |Dach sala gimnastyczna i $wietlica 1249 310 127 602 84,9% 249 862 199 890 255 205
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1249 310 100%
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
Dach biblioteki 0 0.0%
2 |Pach sala gimnastyczna i swietlica 885 405 125 552 84,1% 177 081 141 665 251 105
Strop pod nieogrzewanym poddaszem
885 405 100,0%
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
Dach sala gimnastyczna i $wietlica 0 0,0%
3 ) 852 528 125 296 84,0% 170 506 136 405 250 592
Strop pod nieogrzewanym poddaszem
852 528 100,0%
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0 0%
4 730 662 122 562 83,0% 146 132 116 906 245125
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania 730 662 100,0%
0 0,0%
5 |Wymiana instalacji centralnego ogrzewania 625 290 111 372 78,9% 125 058 100 046 222744
625 290 100,0%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem zgodnie z wymaganiami WT 2014 na rok 2017
- ocieplenie Scian zewnetrznych zgodnie w wymogami WT 2014 na rok 2017.

- ocieplenie dachu biblioteki zgodnie z wymaganiami WT 2014 na rok 2017

- ocieplenie dachu sali gimnastycznej i $wietlicy zgodnie z wymaganiami WT 2014 na rok 2017

- wymiana zrodta ciepta i instalacji CO wraz z montazem automatyki

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 84,9% czyli powyzej 25%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/(m*K)), o
grubosci 6 cm, metodg bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.

2. Ocieplenie dachu biblioteki oraz sali gimnastycznej i $wietlicy wetng mineralng (o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/(m K)), o grubosci 12 i 18 cm.

3. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/(m K)), o grubosci 20 cm.

3. Wymiana zrédta ciepta i instalacji CO, doposazenie w automatyke.

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. KOSZt_
Lp. Opis catkowity
m? | szt. ztim?, zi/szt. zt
1 |Wymiana instalacji centralnego ogrzewania - - 621 600
2 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 878,097 120 105 372
3 |Dach sala gimnastyczna i $wietlica 609,334 200 121 867
4 |Dach biblioteki 193,389 170 32 876
5 |Sciana zewnetrzna 2599,322 140 363 905
8 |Audyt energetyczny 1 3690 3690
SUMA 1249 310

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 1249 310 zt
Udziat Srodkow witasnych inwestora: 0,0% -zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 10,0 lat

8.4. Opis dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku o dofinansowanie
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbior techniczny
4. Ocena rezultatdéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

25



Zatgceznik 1
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Zatgcznik 3
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Zatgcznik 5

Audyt energetyczny
budynek szkoty podstawowej w Pomiechowku

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegrod i zestawiene powierzchni przegrod
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie



Zalacznik 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta wq faktur PG iG N

Zatozenia:

- zrédto ciepta dla centralnego ogrzewania: kociot gazowy, po modernizacji - pompa ciepta.
- zrédio ciepta dla cieptej wody uztytkowej: przed i po modernizacji kociot gazowy.

Przed modernizacja dla c.o. i dla cwu przed i po termomodernizacji

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239

Opfata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 1200,00 1476,00
Przesyt z{/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 1 200,00 1 476,00
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 44,30 54,49
Przesyt z/GJ 0,00
Razem optata zmienna zlIGJ 44,30 54,49

Abonament zt/(pkt pomiarowy m-c) 121,00 148,83
Po modernizacji dla systemu c.o. wedtug RWE

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%

Optata stata za moc zamoéwiong zZt/(MW-m-c)] 2 000,00 2 460,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/((MW-m-c) 2 000,00 2 460,00
Optata zmienna za ciepto zZtGJ 69,45 85,42
Przesyt z/GJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna zlIGJ 69,45 85,42

Abonament zt/(pkt pomiarowy m-c) 0,00 0,00
Wyliczenie optaty za jednostke w GJ z gazu

0,13795 ztotych/kWh

Koszt zakupy 1 m® gazu 1,57263 ztotych/m® Wsp. konwersji 11,4 m*’kWh
Wartos¢ opatowa gazu 35,5 MJ/kg
Cena1GJ 44,30 zt/ GJ

Wyliczenie optaty za jednostke w GJ z pradu

0,25 zt/Kwh 69,45 zl/GJ



Zestawienie przegréd Zalacznik 2
Symbol Opis d Ri Re R U Umax Stan |WT| &T A Qproc
m |[m2-K/W|m2-K/W|m2-K/W| W/m2-K [W/m2-K OK| W m2 %

DACH Dach 4,5 cm 0,045 0,100 0,040 0,414 2,414 P

DACH_ocieplon/Dach 35,0 cm to jest dach biblioteka 0,350 0,100 0,040 2,612 0,383 0,200 P Nie| 2821| 184,18 1,6
DACH_sla_gim[Dach 35,0 cm sala gim i $wietlica 0,350 0,100 0,040 1,015 0,985| 0,200 P Nie [ 20843[ 553,94 11,1
DZ 1,02,1 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x210,0 cn 1,700 1,700 P Tak| 286 4,20 0,2
DZ 1,2*3,1 Drzwi zewnetrzne LxH= 120,0x310,0 cn 1,700] 1,700 P Tak| 253 3,72 0,1
DZ 1,35*2, Drzwi zewnetrzne LxH= 135,0x220,0 cn 1,700 1,700 P Tak| 202 2,97 0,1
DZ 1,5*2,2 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0x220,0 cn 1,700 P

0 0,9*0,85 Okno zewnetrzne LxH= 85,0x90,0 cm 1,600] 1,300 P Nie| 279 4,59 0,1
0O 1,2*1,5 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x150,0 cn| 1,600] 1,300 P Nie 115 1,80 0,1
0 1,35*0,8 Okno zewnetrzne LxH= 85,0x135,0 cm 1,600 P

0 1411 Okno zewnetrzne LxH= 140,0x110,0 cn| 1,700] 1,300 P Nie[ 419 6,16 0,2
0O 1,4*1,95 Okno zewnetrzne LxH= 140,0x195,0 cn| 1,600 P

0O 1,515 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x150,0 cn| 1,600 1,300 P Nie | 15408| 240,75 9,0
0O 1,5%2,6 Okno zewnetrzne LxH= 260,0x150,0 cn| 1,600 P

0O 1,814 Okno zewnetrzne LxH= 140,0x180,0 cn| 1,600] 1,300 P Nie 968 15,12 0,6
0 2,15"1,4 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x215,0 cn| 1,600] 1,300 P Nie| 3392 53,00 2,0
0 2,15"1,9 Okno zewnetrzne LxH=215,0x195,0 cn 1,600] 1,300 P Nie| 8050 125,78 4,7
0 2,2*2,0 Okno zewnetrzne LxH= 220,0x200,0 cny 1,700] 1,300 P Nie| 1197 17,60 0,7
O _3,05*1,5 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x305,0 cn 1,600( 1,300 P Nie| 3426 59,48 1,6
POD GRUNT |Podioga na gruncie 35,0 cm 0,350 1,469 2,015 0,496 0,300 P Nie| 5314 817,62 8,0
POD PIWNIC |Podioga w piwnicy 35,0 cm 0,350 1,753 2,298 0,435 0,300 P Nie| 508 106,21 0,5
STR_poddasze|Strop pod nieogrz. poddaszem 31,0 cm| 0,310 0,100 0,100 0,490 2,041] 0,200 P Nie | 65165| 798,27 38,1
STR WEW Strop ciepto do géry 35,0 cm 0,350 0,100 0,100 0,574 1,742] 1,000 P Nie| 1432| 102,71 2,3
SZ FUND Sciana zewnetrzna przy gruncie 35,0 cnl 0,350 0,852 2,139 0,467 P Tak| 156 27,35 0,1
SZ zewnetrzna|Sciana zewnetrzna 46,0 cm 0,460 0,130 0,040 2,860 0,350| 0,250 P Nie | 32660| 2363,02 18,7




Przegrody przed termomodernizacjg Zatacznik 2a

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) m2 -K/W
DACH Dach 4,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 0,056
SOSNA 0,0350|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,219
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,414
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,414
DACH OCIEP |Dach 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BET-POSADZ | 0,0200|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,014
STYROPIAN [ 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
STR-ZER-22 |0,2200|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,612
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,383
DACH SALA [Dach 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BET-POSADZ | 0,0200|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,014
KERAMZ 500 | 0,1000{Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,625
STR-ZER-22 | 0,2200]Strop Zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 1,015
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,985
POD GRUNT |Podtoga na gruncie 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ ZEWN
Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,30 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m
TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 0,019
BET-POSADZ | 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
KERAMZ 500 | 0,0500{Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,313
BETON-2200 | 0,2500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,192
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,469
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,015
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,496
POD PIWNIC |Podtoga w piwnicy 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ FUND
Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00 m
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30 m
TERAKOTA 0,0200Terakota. 1,050 0,019
BET-POSADZ | 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
KERAMZ 500 | 0,0500{Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,313
BETON-2200 | 0,2500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,192
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,753
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,298
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,435




Przegrody przed termomodernizacjg Zatacznik 2a

STR POD [Strop pod nieogrz. poddaszem 31,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

STR-DZ3-31 | 0,3100|Strop gestozebrowy z wypetieniem pustak | [ 0,290

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,490
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,041
STR WEW [Strop ciepto do gory 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0100|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,063
BET-POSADZ | 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
STR-DZ3-31 | 0,3100|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 0,290
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,574
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,742
SZ FUND [Sciana zewnetrzna przy gruncie 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: POD_PIWNIC
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30 m
ZELBET 0,3000(Zelbet. 1,700 0,176
STYROPIAN | 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,852
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,139
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,467
SZ ZEWN  [Sciana zewnetrzna 46,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGtA-PEEN | 0,3600[{Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,468
STYROPIAN | 0,1000{Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,860
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,350
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,462
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,162




Przegrody po termomodernizaciji Zatacznik 2b

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(mK) | m2-K/W
DACH Dach 4,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
SOSNA 0,0350|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,219

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,414

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,414

DACH OCIEP  [Dach 47,0 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BET-POSADZ 0,0200]|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,014
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
STR-ZER-22 0,2200]Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
STY ISOVER 0,1200|Styropian ISOVER 0,038 3,158

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 5,770

Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,173

DACH SALA  [Dach 53,0 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 0,056
BET-POSADZ 0,0200]|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,014
KERAMZ 500 0,1000|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,625
STR-ZER-22 0,2200]Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 0,180
STY ISOVER 0,1800(Styropian ISOVER 0,038 4,737

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 5,752

Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,174

POD GRUNT |Podtoga na gruncie 35,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ ZEWN

Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,30 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m

TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 0,019
BET-POSADZ 0,0300]|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
KERAMZ 500 0,0500|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,313
BETON-2200 0,2500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,192

Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,501

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,046

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,489

POD PIWNIC [Podioga w piwnicy 35,0 cm

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ FUND

Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,00 m

Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30 m

TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 0,019
BET-POSADZ 0,0300]|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
KERAMZ 500 0,0500]Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,313
BETON-2200 0,2500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,192




Przegrody po termomodernizacji

Zalacznik 2b

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,753
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,298
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,435
STR POD |Strop pod nieogrz. poddaszem 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STR-DZ3-31 0,3100]|Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 0,290
WEL-KAMIEN 0,2000|Wetna kamienna 0,038 5,263
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 5,753
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,174
STR_ WEW [Strop ciepto do gory 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0100|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,063
BET-POSADZ 0,0300]|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,021
STR-DZ3-31 0,3100|Strop gestozebrowy z wypetieniem pustak 0,290
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,574
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,742
SZ FUND [Sciana zewnetrzna przy gruncie 35,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: POD_PIWNIC
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30 m
ZELBET 0,3000(Zelbet. 1,700 0,176
STYROPIAN 0,0500]Styropian - inne przypadki. 0,045 1,111
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,852
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 2,139
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,467
SZ_ZEWN [Sciana zewnetrzna 52,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CEGtA-PEEN 0,3600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,468
STYROPIAN 0,1000]Styropian - inne przypadki. 0,045 2,222
STY ISOVER 0,0600|Styropian ISOVER 0,038 1,579
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 4,439
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,225
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,462
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,162




Zatacznik 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

ilos¢ / strumien taczne zap. | tgczne zap.
pomieszczenie kubatura kl. | powietrza wg. | powietrzaw | powietrza w
schod. m® | normy wm?®/n m3/s m?3/n
Strumlen powietrza wentylacyjnego 1 1940 0539 1940
uczniowe
Strumlen. powietrza wentylacyjnego 1 460 0.128 460
pracownicy
LACZNIE V, 2400

krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego

Kubatura wentylowana V=

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430

Vo= 2 400|m3nh

12 935

m/h

0,19

h-1




Zalacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2 3 4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,; dm3/(m2*dzier'1) 0,8 0,8
powierzchnia ogrzewana A; m? 3624,6 3624,6
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
4
Qun=VaL G, P (B-Bo) 'k ,./(1000°3600) KWhirok 30488 30 488
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng,, - 0,96 0,96
sprawnosé przesytu cieptej wody ng,, - 1 1
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania ey - 1 1
sprawnos$¢ akumulacji ng, - 0,85 0,85
sprawnos¢ catkowita n,, - 0,816 0,816
roczne zapotrzebowanie ciepta konncowego Qy w kWh/a 37 363 37 363
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 135 135
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan [budynku - stan po
istniejacy modernizaciji
(1) (2 ) 4)
llos¢ uzytkownikow 0s. 530 530
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg Rozporzadzenia / 8 8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m>/h 0,236 0,236
Vier =( L*V¢,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. i 2.017 2,017
N, = 9,32:L%*
Zapotrzebowanie na ci;ap’ro na ogrzanie 1 m?® wody GUim? 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw'eo)/’I 0
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 24,9 24,9
Jewu = Vhs’r'Qc;wj'Nh"I 0°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 12,3 12,3

Sr_ max
Qewu = Yewu lNh




Zatacznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

T Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
5 0,2308 1376
4 0,2428 1472
3 0,2443 1483
2 0,2622 1610
1 0,3216 2122
0 - stan istniejacy 0,3216 2122




Wyniki - Ogdélne stan przed termomodernizacjg

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa im gen. W.Thommee

Miejscowos¢: 05-180 Pomiechowek

Adres: Nasielska 3

Projektant:

Data obliczen: Wtorek 22 Grudnia 2015 6:42

Data utworzenia projektu: Wtorek 22 Grudnia 2015 6:42

Plik danych: C:\Users\Del\Documents\Audytor 6.6 Pro PONSZKOtA PODSTAWOWA H
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: [PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia ciepln{PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3624,6 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12935,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 193144 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 128407 w
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 321550 wW
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 321550 wW
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL 88,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 24,9 W/m3
Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 1563,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,n m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7

Doptywajgace powietrze wentylacyjne Vv: 9426,7 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza -20,0 °C
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790
Stacja meteorologiczna: [Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanis 13307,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q 2122,16 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q 589488 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Al 3625 m2




Wyniki - Ogdélne stan przed termomodernizacjg

Kubatura ogrzewana budynku VH 12935,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 585,5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 162,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 164,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 45,6 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A8min:| 4.0 [K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczeh w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszg Nie

Domysine dane do obliczeh:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez osfabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci przed 1995
Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 6,0 [1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domysine dane dotyczgace wentylaciji:

System wentylacji: |Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0su: °C

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,30 m
Domysina rzedna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -4,00 m
Domysina wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domysina wys. pomieszczen w Swietle stropow m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 1498 m2
Obwadd podtogi na gruncie w Swietle Scian zew 126,66 m
Obroét budynku: Bez obrotu




Wyniki - Ogélne stan po termodernizacji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota Podstawowa im gen. W.Thommee

Miejscowos¢:

05-180 Pomiechowek

Adres: Nasielska 3

Projektant:

Data obliczen:

Sroda 23 Grudnia 2015 15:52

Data utworzenia projektu:

Sroda 23 Grudnia 2015 15:52

Plik danych:

C:\Users\Dell\Documents\Audytor 6.6 Pro PoNSZKOtA_PODSTAV

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna Be:

-20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e:

7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3624,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12935,0 {m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 102423 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 128407 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 230830 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 230830 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 63,7 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 17,8 [W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 1563,2 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 9426,7 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20,0 |°C

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 13307,2 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1376,67 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 382409 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3625 |m2




Wyniki - Ogélne stan po termodernizacji

Kubatura ogrzewana budynku VH: 12935,0 [m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 379,8 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 105,5 [kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 106,4 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 29,6 |kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 40 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczeh w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczeh:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci przed 1995

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50:

6,0

[1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domysine dane dotyczgace wentylaciji:

System wentylacji: |Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 |°C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,30 [m
DomysIna rzedna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -4,00 [m
Domysina wysokos$¢ kondygnacji H: m
Domysina wys. pomieszczen w swietle stropéw Hi: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 1498 |m2
Obwadd podtogi na gruncie w Swietle scian zewn. Pg: 126,66 [m
Obrot budynku: Bez obrotu




Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla Warszawy

Sd dla przegrod zewnetrznych ($ciany zewnetrzne, stropodach)

Dane dla miesiecy
| 1l 11} v \'A IX X Xl Xil
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 12,8 8,2 2,9 0,8
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Ld(m)
Temperatura wewnetrzna Onin[°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oint-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] | 657,2 585,2 483,6 411 39 36 365,8 513 595,2

Dla przegrod zewnetrznych Sd 3686 |dzien*K/rok przy Oipen = 20 °c



stan przed

stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg dostarczang do budynku dla systemu ogrzewania

Z kolektorow stonecznych Qi H,0z6 kolektory 0 0 GJ/rok
MH,g pompy ciepta 0 4,7 |-

Z pompy ciepta QxH 3076 375 |GJ/rok

Qu 076 pompy ciepla 0,0 295,213 |GJ/rok

Razem|Qx H oze 0,0 295,2 |GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu

Z kolektorow stonecznych Qi W oze Kolektory 0 0 GJ/rok
Mw,g pompy ciepta 0 0 -
z pompy ciepta Quw 135 135
Qk,W,oze pompy ciepta 0 0 GJ/rok
Razem|Quw oze 0,0 0,0 |GJ/rok
Udziat odnawialnych zrodet energii U,
roczne zapotrzebowanie na energie Q
koricowa co +cwu K 3211 510|GJ/rok
Udziat odnawialnych zrédet energii Uoze 0,00%| 57,88%|%




