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PROJEKT WYKONAWCZY

Obiekt

Budynek Urzedu Gminy w Pomiechowku przy ul. Szkolnej 1a, dz. nr 394, 398.

Nazwa zadania

Rozbudowa, nadbudowa wraz z przebudowa budynku Urzedu Gminy
w Pomiechoéwku przy ul. Szkolnej 1a na dz. nr 394, 398 Pomiechowek wraz
z zagospodarowaniem terenu i infrastruktura techniczna.

ul. Szkolna 1a, 05-180 Pomiechowek

Adres dz. nr 394, 398 obr. Pomiechéwek
Branza SANITARNA - INSTALACJE WEWNETRZNE
l. Dokumentacja formalno-prawna
Zawarto$é 1. Opis techniczny instalacji wewnetrznych
I11.  Czes¢ graficzna

PROJEKT ZOSTAL WYKONANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI
PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Projektowat

Imig i nazwisko Podpis Data

Projektant

mgr inz. Wojciech Jedrzejczyk
Nr upr. LOD/1795/PO0S/11
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sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

XI1 2017

Sprawdzit

mgr inz. Kazimierz Maj
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mgr inz. Przemystaw Mirowski X1l 2017
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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
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JEDRZEJCZYK WOJCIECH
(imig i nazwisko)
LOD/1795/PO0S/11

(nr uprawnien)

£OD/B0O/3419/03

(nr czlonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

projektanta tub-oseby-sprawdzajgee; projektu wykonawczego.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409) niniejszym oSwiadczam, Ze projekt
wykonaweczy:

w zakresie: BRANZY SANITARNE)J
dla inwestycji
pn: »Rozbudowa, nadbudowa wraz z przebudowg budynku Urzgdu Gminy w

Pomiechowku przy ul. Szkolnej 1a na dz. nr 394, 398 Pomiechéwek
wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng.”

sporzadzony w
dniu: 05.12.2017r.

dla Inwestora: GMINA POMIECHOWEK
ul. SZKOLNA 1A, 05 — 180 POMIECHOWEK

Projekt zostal wykonany zgodnie z obowiqzujqgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

RadomsKO, 05.12. 2007 I.

(miejscowos¢ i data) (piecze¢ wraz z podpisem)
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MAJ KAZIMIERZ
(imig i nazwisko)
UAN.1V-10220/20/84
(nr uprawnien)
LOD/1S/3375/03

(nr czlonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

prejektantatub osoby sprawdzajacej projektu wykonawczego.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409) niniejszym oSwiadczam, Ze projekt
wykonaweczy:

w zakresie: BRANZY SANITARNEJ
dla inwestycji
pn: »Rozbudowa, nadbudowa wraz z przebudowg budynku Urzgdu Gminy w

Pomiechowku przy ul. Szkolnej 1a na dz. nr 394, 398 Pomiechéwek
wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng.”

sporzadzony w
dniu: 05.12.2017r.

dla Inwestora: GMINA POMIECHOWEK
ul. SZKOLNA 1A, 05 — 180 POMIECHOWEK

Projekt zostal wykonany zgodnie z obowiqzujqgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

RadomsKO, 05.12. 2007 F.

(miejscowos¢ i data) (piecze¢ wraz z podpisem)
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LOazZKQ OKIggcwa
Izba In2ynieréw Budownictwa
91425 Lodz, ul. Pétnocna 39
tel. (042) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39 E6dz, dnia 15 grudnia 2011 r.
NIP 725-18-49-050, REGON 473043690
L6dzka Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/6552/2219/11
sygn. akt. KK/D/7131/1795/11

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz 42 z péin. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i35,
art. 13 ust. | pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 i ust. 3 pkt | Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z poin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r., Nr 83, poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (rekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Eédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Wojciechowi Feliksowi Jedrzejczykowi

magistrowi inzynierowi
kierunek inzynieria Srodowiska

urodzonemu dnia 24 stycznia 1972 r. w Kobielach Wielkich
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1795/PO0S/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

. prawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzii
UZASADNIENIE

S

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Eodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw zlozonych w dniu 12 sierpnia 2011 r. stwierdzita, ze spetnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Wojciech Jedrzejczyk posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnoéci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Ed6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Eodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Eddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Eodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB /& W
mgr inz. Zbigniew Cichoriski

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK EOIIB ‘Z‘\/ )
mgr inz. Jan Gatazka /%

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK £O
mgr inz. Tomasz Kluska % -

10
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Pan Wojciech Jedrzejczyk jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego obiektu
budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
z doborem wlasciwych urzadzen w projekcie budowlanym, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego
i § 23 ust. | Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego
z zastrzeZzeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB . é ’ﬂg 2
mgr inz. Zbigniew Cichoniski

e
Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB ( P /\ “8
mgr inz. Jan Gatazka

Czionek Skitadu Orzekajacego OKK EOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska / le—

Otrzymuja:

1. Wojciech Jedrzejczyk

Dziep6i¢ 3

97-500 Radomsko;

Rada Eédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a/a.

bl

~
N
~
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I S o TR e VTR ot i Hes e iy = o &
- PECEYZIA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
.+ _do petnienia samodzielnyc

d  funkeji technicznych w_budownictwie

Ne podstauie § 4 42, §7 ,Soustopkt2 ¢ s ust, Lpke 4 e

rquo;-zadienia Ministra Gospodarki ~-Ter;ﬁb§$éj;-i—~06b£ﬁyr‘-$1‘odowiske z-dnia ZOYuLego 1975,

W sprawie s'amodzie_lnych- funkcji technicznycH w budownictwie‘(Dz.U.Nf 8, poz. 46)_stu§i¢i‘dza sig ze;

Obyuwatel(ka) KaZimiei-z Mieczystaw M A J i 2

L3 %

(nazwisko i imie

.

MgT inz.mechanik

urodzong)a) dnia 70 Iwietnia... 1946, 1 w._Borownie

Posiada przygotowanie zawodowe upowainiajq‘ce' do wykonywania sémbdzielnej funke i

Projektanta ' '
Arsessieaiveana, Rt LT TP 3 5 (rod‘zaj funkcjl) . ;. SR L T L TIPS S e
w specjalnosei __instalacyino - inZynieryinej
{inginSaa i_"»'! weat (roduj sPecja'lnoéd . ha v budowl ) -
ket instalaeji sagiha:in‘ych :
B X (specjali;gojﬁ zawodown)
WA Kr:37428 = Ma BUA-14 ;
RzZG. Ustrzyld D. zam. 1670-78 5800 v I, .
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- Obyuwatel (ka)_-Xaziiniers Mieczysiaw .- MAJ ‘ jest Mup.owainiony (a) do':
" o (imlgtnuwf.kp).., Sagpas e i it Sodond St v.g
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3. WPIS DO IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA
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IZBA WOJCIECH JEDRZEJCZYK
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IZBA KAZIMIERZ MAJ
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1. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WEWNETRZNYCH
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Opis techniczny do projektu wykonawczego wewngtrznych instalacji sanitarnych tj.
instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji cieplej wody uzytkowej,
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, deszczowej oraz skroplin, instalacji gazu,
instalacji wentylacji mechanicznej bytowej, instalacji klimatyzacji, instalacji C.O., C.T/W.L.
w miejscowosci Pomiechowek ul. Szkolna 1a, dz. nr 394, 398 obr. Pomiechéwek 05-180.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewngtrznych instalacji sanitarnych
tj. instalacji wody zimnej, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji cieplej wody uzytkowej,
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, deszczowej oraz skroplin, instalacji gazu,
instalacji wentylacji mechanicznej bytowej, instalacji klimatyzacji, instalacji C.O., C.T.W.L.
dla rozbudowy, nadbudowy wraz z przebudowa budynku Urz¢du Gminy w Pomiechowku przy
ul. Szkolnej 1a na dz. nr 394, 398 Pomiechowek wraz z zagospodarowaniem terenu
1 infrastrukturg techniczna.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projektowang:
* instalacj¢ wewngtrzng wody zimnej;
* instalacj¢ wewnetrzng C.W.U.;
* instalacj¢ wewngtrzng cyrkulacji C.W.U.;
» instalacj¢ wewnetrzng kanalizacji sanitarnej oraz skroplin;
* instalacj¢ wewnetrzng kanalizacji deszczowej grawitacyjnej;
* instalacj¢ wewnetrzng C.O.;
* instalacj¢ wewngtrzng C.T./W.L;
* instalacj¢ wewnetrzng gazu,
* instalacj¢ wewngtrzng wentylacji mechanicznej bytowey.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa z zamawiajacym.

Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia wydanych przez Zamawiajacego.
Wytyczne Zamawiajacego.

Wytyczne projektowania, obowigzujace normy i przepisy.

Katalogi producentow urzadzen.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
Z pOzniejszymi zmianami.

8. Aktualna mapa do celow projektowych w skali 1:500.

9. Podktady architektoniczne.

10. Projekt Budowlany.

No a koo
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4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Projektowana inwestycja zlokalizowana bg¢dzie w miejscowos$ci Pomiechowek przy
ulicy Szkolnej 1A. Realizacja obejmuje rozbudowe oraz przebudowe istniejagcego budynku
Urzedu Gminy. Cze$¢ istniejaca zostanie przebudowana, natomiast po wschodniej stronie
istniejagcego budynku projektuje si¢ rozbudowe. Istniejaca cze$¢ budynku wykonana jest
w technologii murowanej ze stropodachem jednospadowym. Projektowana rozbudowa zaktada
wykonanie obiektu w konstrukcji stalowej. Szczegdétowe rozwigzania konstrukcyjno-
architektoniczne zgodnie z branzg konstrukcyjng oraz architektoniczng. Zasilanie budynku
w wod¢ z istniejacego przylacza wodociggowego, odprowadzenie $ciekoOw za pomoca
projektowanego przytacza wedlug odrebnego opracowania. Zasilanie budynku w gaz
z istniejacego przytacza bez zmian. Odprowadzenie wod opadowych do projektowane] wg
odrgbnego opracowania kanalizacji deszczowe.

5. UWAGI OGOLNE

- Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Oferent zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. W zwiazku z tym w ofercie nalezy uwzglednié takze wszystkie elementy, nie ujete
w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy niezb¢dne do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego.

- Rysunki i cze¢s¢ opisowa sa czesciami dokumentacji wzajemnie uzupelniajacymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesSci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane
na rysunkach, a nie ujete w czeSci opisowej, winny by¢ traktowane, jakby byly ujete
w obu.

- W przypadku watpliwo$ci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, stwierdzenia btedu,
pomytki lub niejasnosci, Oferent przed ztozeniem oferty zobowigzany jest zglosi¢ ww.
watpliwos$ci Zamawiajacemu oraz Projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia.

- Przed zlozeniem oferty nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacjami wszystkich pozostatych
instalacji oraz projektem architektury i konstrukcji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji nalezy rozbieznos¢ takg zgtosi¢ projektantom odpowiednich branz
celem wyjasnienia.

- Oferent zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania catosci
prac i zapewnienia pelnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji. Wyceniajac dany element
lub fragment instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie prace 1 elementy zwigzane z montazem,
uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji.

- Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ w razie koniecznosci szczegdtowa koordynacje
instalacji.

- W zakres prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowiazujacych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowiazujacq procedura.
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6. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

6.1. INSTALACJA WODY ZIMNEJ ORAZ CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Projektuje si¢, iz dostawa wody dla istniejacej oraz rozbudowywanej cze$ci budynku
realizowana bedzie z istniejacej sieci wodociggowej, dla calego obiektu, istniejagcym
przytaczem wodociggowym 50. Instalacja wodociggowa zasila¢ bedzie nastepujacy uklad:

« wody bytowej,

Projektowany budynek =zasilany bedzie z istniejgcego przylacza wodociggowego
wprowadzonego do pomieszczenia technicznego o numerze 0.03. Projektuje si¢ zmiang
lokalizacji zestawu wodomierzowego zgodnie z cze$cig rysunkowa. Instalacja wodociggowa
ma za zadanie doprowadzenie wody do wszystkich punktéw czerpalnych tj.: baterii
umywalkowych, zlewozmywakowych, ptuczek ustgpowych, oraz zawordow ze ztgczka do weza.
Wymagane ciSnienie wody na wejsciu do budynku powinno wynosi¢ okolo 3,2 Bar. Na
wejsciu instalacji do budynku w pomieszczeniu technicznym nalezy zamontowaé zawor
odcinajacy dla catego budynku. Zestaw wodomierzowy zgodnie ze stanem faktycznym — do
weryfikacji na etapie budowy wielko§¢ armatury. Przewody wodociagowe od wejscia do
budynku wykonane beda z rur PP. Przewody prowadzone beda w warstwach posadzki, pod
stropem(piwnica), w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz bruzdach $ciennych zgodnie
z czeScig rysunkowa. Przewody wody cieplej oraz cyrkulacji nalezy prowadzi¢ tak aby
zapewni¢ im samokompensacje.

Przejécia przewoddéw wodociggowych przez $ciany konstrukcyjne i stropy wykonad
w_tulejach ochronnych o S$rednicy o dwie dymensje wigkszych od $rednicy przewodu
uszczelniajagc wolng przestrzen masg elastyczng nie wplywajgca negatywnie na material
stosowanych rur(np. korozja).

Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z rysunkami
architektury nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ do
klasy odpornosci przegrody materialami odpowiednimi dla przyjetego materialu rur
1 technologii zabezpieczenia, z wyjatkiem pojedynczych rur wody, kanalizacji 1 ogrzewania
wprowadzanych do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedacych
scianami oddzielenia pozarowego (strefy), dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci
ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) tych
elementow, zgodnie z par. 234 Rozporzadzenia.

Instalacja wody zimnej wykonana bedzie z rur PP PN16. Instalacja wody cieptej
wykonana bedzie z rur PP PN20 stabi. Instalacje cyrkulacji cieptej wody uzytkowej nalezy
wykonaé z rur PP PN20 stabi. Srednice przewodéw zgodnie z czescia rysunkowa. Przewody
nalezy prowadzi¢ w izolacji np. z pianki PE o grubosciach zgodnych z wymaganiami
Rozporzadzenia Dz.U. nr 75. Materialy izolacyjne musza by¢ wykonane z materialu
nierozprzestrzeniajacego ognia.

Podejécia do armatury czerpalnej prowadzi si¢ na wysokosci od 0,6 do 0,8 m nad
gotowa posadzka pomieszczen. Wszystkie umywalki oraz zlewozmywaki nalezy wyposazy¢
w standardowe baterie stojace jednouchwytowe. Zbiorniki pluczace zasilane beda za pomoca
wezyka poprzedzonego zaworem odcinajgcym. Zbiorniki ptuczace muszg posiada¢ funkcje
dwudzielnego sptukiwania 2/4 1. Przewody do przegrod budowlanych nalezy mocowaé za
pomocag uchwytéw, wg instrukcji montazu dostawcy rur. Maksymalne odleglo$s¢ pomiedzy
punktami mocowania przewodow poziomych (wg PN-83/B-10177/04):
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- §rednica zewngtrzna przewodu 16-25mm  0,4m;
- Srednica zewnetrzna przewodu 32-40mm  0,75m,;
W przejsciach przez $ciany i przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych.

UWAGA!

Ze wzgledu na wydzielenie pozarowe pomieszczenia kotlowni, przejscia rurociggow przez
Sciany muszq by¢ wykonane w klasie odpornosci pozarowej rownej klasie odpornosci scian tj.
REI 60.

UWAGA!
Armatura zestawu wodomierzowego pozostaje bez zmian. Na etapie budowy nalezy
zweryfikowac istniejgcq arMature pod wzgledem przepustowosci na projektowany przeptyw.

Instalacje_wodociagowa po wykonaniu ale przed zakryciem nalezy przeplukaé
i poddaé probie ci$nieniowej na ciSnienie 10 bar. Plukanie nalezy prowadzi¢ pelnym
cisnieniem _dyspozycyjnym zgodnie z warunkami_podanymi _w WTWIiO instalacji
wodociagowych. Proby szczelnosci wykonaé¢ przed wykonaniem izolacji cieplnej rur.
Szczegolowy opis w/w czynnos$ci opisano ponizej.

Izolowanie przewodow.

Grubos¢ izolacji przewodow wody cieplej powinna wynosi¢ odpowiednio:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(material 0,035 W/(m - K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy | 1/2 wymagan z poz. 1-4

6 ogrzewanymi pomieszczeniami réoznych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Na izolacji przewodow nalezy wykona¢ oznakowanie rodzaju czynnika, oraz kierunku
przeptywu.
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Proba szczelnos$ci rur z tworzywa sztucznego

Proba szczelnosci instalacji powinna by¢ wykonana przed ewentualnym przykryciem
rurociggow w bruzdach, czy tez ich obudowa. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac
ci$nienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cis$nienia
roboczego lecz nie mniej niz 10 bar. Prdoba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ci$nienia do
ci$nienia prébnego na okres 10 minut. Odstep miedzy pierwsza a drugg proba powinien
wynosi¢ 30 minut. Proba musi wykazaé absolutng szczelnos$¢ instalacji a dopuszczalny spadek
ci$nienia wynosi 0.6 bara. Probe t¢ nazywamy proba wstepng. Proba giowna trwa 2 godziny
przy cisnieniu prébnym jak wyzej, i spadek ci$nienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0.2
bara. Oczywiste jest, ze ani w czasie proby wstepnej ani glownej nie moze wystapi¢ zaden
przeciek. Po pomyslnie przeprowadzonej probg na zimno nalezy wykonaé probe na goraco,
napetniajagc instalacje woda o temperaturze 60°C. Badanie temperatury cieptej wody nalezy
wykonaé przez pomiar temperatury strumienia wyplywajacej wody. Nalezy sprawdzi¢ czy po
czasie nie dluzszym niz 1 minuta, wyptywa woda o temperaturze 55°C. Badaniu nalezy podda¢
okoto 15% ogodlnej liczby punktow czerpalnych instalacji. Dla instalacji cieptej wody
z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtorzy¢ po 4 h. Do pomiaru
ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtgdny odczyt zmiany
ci$nienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.
Z proby cisnienia zostaje sporzadzony protokot, ktory musi by¢é podpisany przez
Przedstawiciela Inwestora oraz Wykonawceg.

Proba szczelnosci rur stalowych

Probe szczelnos$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania 1 odbioru robot” oraz aktualng normg. Badania
szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu(systemu) oddzielnie. Badanie szczelno$ci
rurociggéw stalowych wykonaé¢ przed pomalowaniem antykorozyjnym, zakryciem bruzd
1 kanatéw oraz przed izolacja. Przygotowang do proby instalacj¢ nalezy napetni¢ woda
I odpowietrzy¢. Przed rozpoczeciem proby ciSnieniowej niezbedne jest odlgczenie
dodatkowych urzadzen instalacji, ktore moga ulec uszkodzeniu lub zaktoci¢ przebieg proby.
W celu kontroli zmiany ci$nienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest podtaczenie
manometru z dokladnoscig odczytu 0,01 MPa. Dla rurociaggéw stalowych nalezy podnies¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy regcznej ttokowej, podlaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny
1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie
0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0
MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci ci$nienia probnego nalezy przyjac
w wysokosci: 0.6 MPa. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu
20 min.: manometr nie wykaze spadku ci$nienia, nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia,
szczegolnie na potaczeniach, szwach i1 dtawicach. — Badanie szczelno$ci 1 dziatania instalacji
»ha gorgco” nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na
zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan
zabezpieczenia instalacji. Probe szczelno$ci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu Zrédla ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najnizszych parametrach roboczych
czynnika lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Podczas proby szczelno$ci na
gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen oraz uszczelnien Wszystkie zauwazone
nieszczelnos$ci 1 inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uznaje si¢ za pozytywny jesli cala
instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia. — W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy
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wykona¢ regulacje i pomiary urzadzen. — Po zakonczeniu ruchu probnego nalezy wykonac
sprawozdanie z pomiaréw i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnos$ci urzadzen.

Badanie szczelnosci instalacji wodg zimng przewodoéw wykonanych z rur metalowych
(stali ocynkowanej, miedzi i stali nierdzewnej)

Przebieg badania
Typ potaczen
przewodow , . czas Warunki uznania wynikow za
Nazwa czynnosci .
trwania pozytywne
Podniesienie ci$nienia w
spawane, instalacji do warto$ci - brak przeciekow i roszenia
lutowane, ci$nienia probnego
zaciskane,
kolierzowe . . 30 j-w. ponadto manometr nie wykaze
obserwacja instalacji . e
minut spadku cis$nienia
Podniesienie ci$nienia w
instalacji do wartosci - brak przeciekow i roszenia
. ci$nienia probnego
gwintowane
. . 30 J-w. ponadto manometr nie wykaze
obserwacja instalacji . . ..
minut | spadku ci$nienia wiekszego niz 2%

Badanie szczelno$ci woda zimna instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego.

Przebieg badania

Nazwa czynnosci

czas
trwania

warunki zakonczenia badania wynikiem

pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji
do warto$ci ci$nienia probnego

Obserwacja instalacji i ponowne

podniesienie cisnienia do wartosci | 10 minut
ci$nienia probnego
Obserwacja instalacji i ponowne
podniesienie ci$nienia do wartosci | 10 minut
ci$nienia probnego
Obserwacja instalacji 10 minut

brak przeciekow i roszenia, spadek ci$nienia
spowodowany rozszerzalnoscig rur
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podniesienie ci$nienia do wartosci
ci$nienia probnego

brak przeciekow i roszenia, spadek ci$nienia

obserwacja instalacji 30 minut L. .
J J nie wigkszy niz 0,6 bar

Badanie gléwne
(nalezy do niego przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym)

podniesienie ci$nienia do wartosci

ci$nienia probnego brak przeciekow 1 roszenia, spadek cisnienia

nie wiekszy niz 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godz.

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkdéw zostanie nie spetniony, wynik proby nalezy uznaé
za negatywny. W takim wypadku nalezy usunaé przyczyne¢ i ponownie wykona¢ cale badanie
poczynajac od badania wstepnego

Badanie gtoéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy probe szczelno$ci instalacji, za
wyjatkiem przewodow tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan dodatkowych. W
takim wypadku nalezy wykona¢ badanie uzupetniajace zgodnie z instrukcja producenta rur.

Plukanie

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng 1,7 m/s,
az woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje si¢ 3+5
krotng objetos¢ ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku,
gdy wyniki badan wskazuja na taka potrzebe. W takim przypadku catos¢ instalacji wodnych
nalezy podda¢ dezynfekcji przy pomocy jednego z =zalecanych roztworow: wapna
chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100 mg/m3 wody, 0,6 litra
podchlorynu sodu 16 % NaCIO[J5H20 na 1 dm3 wody, 20+30 chloraminy na 1 m3 wody.
Roztwoér wprowadzi¢ do instalacji na czas 48h, po czym wode chlorowang wypusci¢
z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostato$¢ chloru w wodzie powinna
wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm3 wody. Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru
wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢ wymagania obowigzujace dla wody do picia i na
potrzeby gospodarcze.

Nalezy wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokot z badan do
Inwestora. Uwaga: Wyniki z préb i1 plukania wpisa¢ do odpowiedniego formularza

6.1.1. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Przepltyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norm¢ PN-92/B-01706 — ,Instalacje
wodociggowe - wymagania w projektowaniu”. Obliczen dokonano w odniesieniu do
projektowanych punktow czerpalnych:

q=10,682 (Zqn) °*° - 0,14 [dm®/s]
gdzie: gy - normatywny wyplyw z punktéw czerpalnych [dm®/s]
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Zapotrzebowanie na wode dla nowych punktow czerpalnych

. llos¢ [lo$¢ zimne;j Ilo$¢ cieptej
Rodzaj punktu Normatywny wyptyw urzadzen wody wody
czerpalnego
Zimna dm?®/s Ciepta dm®/s szt. dm?/s dm’/s
Pisuar 0,30 - 2 0,60 -
Umywalka 0,07 0,07 6 0,42 0,42
Miska ustepowa 0,13 - 6 0,78 -
Zlewozmywak 0,07 0,07 4 0,28 0,28
Zawor ze zt. do weza 0,15 - 6 0,90 -
Razem 2,98 0,70
Suma 3,68

Zgodnie z normg obliczeniowy przeptyw wody dla nowych punktéw poboru wody wynosi:

6.1.2. OBLICZENIA CIAGU MIARODAJNEGO

q= 0,682 (Zqn) °*° — 0,14 [dm?/s]
q = 0,682 (3,68) ®* — 0,14 [dm®/s]

q=1,09 [dm*/s]

Do obliczen ciggu miarodajnego przyjeto nowoprojektowane punkty poboru wody.
XHsy= hI'*'hm'l'hurz'*'hgeom +hwym

gdzie:

h- straty liniowe z catej instalacji; hy = 41,45 [kPa]

hm-  straty miejscowe z calej instalacji; hyn = 42,00 [kPa]

hgeom- straty geometryczne ( réznica wysokosci migdzy siecia a najwyzej potozonym punktem

poboru wody); hgeom= 10,0 m = 100,00 [kPa]

huz-  straty na urzadzeniach; hy,= 28,70 [kPa]

Nuym= 100,00 [kPa]

Yhstr = 312,15 [kPa]= 3,2 Bar
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W przypadku braku odpowiedniego ciSnienia na sieci wodociagowej, nalezy
przewidzie¢ montaz zestawu hydroforowego podnoszacego ciSnienie. Rzeczywiste
ciSnienie na zasilaniu z sieci wodociagowej oraz straty nalezy ustali¢ na etapie
wykonawstwa instalacji.

6.1.3. INSTALACJA C.W.U.

Ciepta woda uzytkowa do celow socjalno — bytowych przygotowywana bedzie
W pojemnos$ciowym podgrzewaczu wody 0 pojemnosci 200 | zasilanym z gazowego kotta
kondensacyjnego czynnikiem grzewczym o temperaturze tz/tp = 80/60 °C w okresie zimowym
lub w okresie letnim oraz z instalacji odzysku ciepta z gazowej pompy ciepta w okresie letnim
czynnikiem grzewczym o temperaturze tz/tp = 60/55 °C. Podgrzew wody za pomoca dwoch
wezownic zabudowanych w zasobniku. Zasobnik wody nalezy wykona¢ w izolacji
cieplochronnej. Podgrzewacz cieplej wody nalezy wyposazy¢ w grzatke elektryczng o mocy
3,0 kW umozliwiajacej podgrzew wody w przypadku awarii instalacji grzewczej oraz
przeprowadzanie  okresowych tzw. dezynfekcji  termicznych  (przegrzewanie  wody
do temperatury >70°C w celu zabicia bakterii Legionelli).

6.1.4. PRZEWODY WODOCIAGOWE WODY CIEPLEJ ORAZ CYRKULACJI

Projektowang wewnetrzng instalacje wody cieptej oraz cyrkulacji projektuje si¢ z rur PP
stabi PN20. Projektuje si¢ prowadzenie przewodow w przestrzeni $cianek instalacyjnych,
bruzd $ciennych, posadzce, podstropowo oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego zgodnie
z zalaczonymi rysunkami. PodejScia do urzadzen wykonywa¢ w S$ciankach, bruzdach
sciennych, a w przypadku braku innej mozliwosci po wierzchu $cian i obudowac. Przed
pojedynczym wezlem sanitarnym montowa¢ zawory odcinajace. Przewody przy przej$ciu
przez S$ciany montowa¢ w tulejach ochronnych uszczelnionych piankg PU. Przewody
przechodzace przez elementy konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w stalowych rurach ostonowych
o dwie dymensje wigkszych, umozliwiajagcych swobodne przemieszczanie przewodu
w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zzadne polaczenie na przewodzie.
Przewody prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy samokompensacj¢ wydluzen termicznych.

6.1.5. ARMATURA CZERPALNA

W toalecie dla osob niepelnosprawnych zastosowac armaturg specjalnie wyprofilowana,
zapewniajacg swobodny dostep. Baterie umywalkowe (zdjecia ponizej) powinny by¢ latwo
dostepne, bezpieczne i wymagajace minimalnych ruchéw reki. Stosowaé baterie uruchamiane
przyciskiem.

=
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6.1.6. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CIEPLEJ WODY

DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO NA CELE CWU

Parametry doboru:
— Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa pmax = 4,0 bar

— Cisnienie robocze instalacji wody zimnej p = 3,0 bar

— Pojemnosc¢ instalacji V instalacji = 0,250 m?

—  Temperatura minimalna tmi, = 10°C

—  Temperatura maksymalna tyay = 70°C

—  Wspotezynnik rozszerzalnosci cieplnej czynnika AV = 0,0224 dm®/kg

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vu=V - p1-aV

V, =0,250 - 991,8 - 0,0224 = 5,56 dm®

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

+1
Vn=%.pmax

Pmax — P

Vo = 5,56 o0~ = 27,8 dm?
n = OSby Ty T eleam

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnoéci V = 60 dm3 np. DT 60 z nastawa wstepna 4,0 bar.

ZAWOR BEZPIECZENSTWA NA DOPROWADZENIU ZIMNEJ WODY DO
PRZYGOTOWANIA CWU (NA PODSTAWIE PN-B-0224:1976)

4.@G
d =
314-1,59 -a /(1,1 -p, —p2) - ¥

G[kg/h] = 0,16 * VV = 0,16 * 250,0 = 93,6 kg/h

4 - 40,0
d = = 1,56
3,14-1,59- 0,20 -\/(1,1-6 — 0) - 977,6

Gdzie:

V — laczna pojemnosé wszystkich podgrzewaczy; V = 250,0 dm®

Sprawdzenie dla zaworu bezpieczenstwa SYR 2115 3/4” (dp=14mm, 0¢c=0,2 (b1=10%))
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: G = 40,0 kg/h

Cisnienie dopuszczalne dla podgrzewacza: p; = 4 bar
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Cisnienie na zewnatrz zaworu bezpieczenstwa: p, = Obar
Ciezar obj. wody w temp. dopuszczonej: y = 977,6 kg/m?
d=1,56 mm <dg=14 mm
- Cisnienie otwarcia zaworu 4bar.
Dobrano zawor bezpieczenstwa 3/4”, 4.0 bar o $rednicy do = 14mm np. SYR2115.

6.2.INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z norma PN-
EN12056(1,2):2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw”. Scieki
z budynku zostang odprowadzone do sieci kanalizacyjnej projektowanym wg odrebnego
opracowania przytaczem kanalizacji sanitarnej.

Podejsécia, poziome elementy kanalizacji sanitarnej oraz podejscia do przyborow
sanitarnych wykona¢ z rur PVC lub PP. Poziome elementy kanalizacji sanitarnej umieszczone
w ziemi wykona¢ z rur PVC-U kl. S SDR34 ze $ciang litg. Instalacje ci$nieniowego
odprowadzenia $ciekéw ze studni schiadzajacej oraz odcinek od wpustu zeliwnego do studni
schtadzajacej w pomieszczeniu kotta gazowego nalezy wykonaé¢ z rur odpornych na wysoka
temperature np. PP-HT. Wpust w w/w pomieszczeniu musi by¢ w wykonaniu zeliwnym. Ciagi
kanalizacyjne odpowietrzane beda poprzez piony wentylacji kanalizacji wyprowadzone ponad
dach i zakonczone kominkami wentylacyjnymi zgodnie z czg$cia rysunkowa. Na ciagu
kanalizacji podposadzkowej nalezy zainstalowal rewizje kanalizacyjne, umozliwiajace
czyszczenie i prawidtowa eksploatacje.

Przewody tam gdzie to konieczne, nalezy montowac do konstrukcji budynku za pomoca
obejm lub uchwytéw o srednicy odpowiadajacej srednicy zewngtrznej rury, ktore catkowicie
obejmujg obwod rury. Jezeli zabudowa rury nie bedzie mozliwa w $cianie, rur¢ nalezy
poprowadzi¢ przy Scianie.

Srednice podej$¢ kanalizacyjnych dla przyboréw sanitarnych wynosza odpowiednio dla:

= Umywalka -PVC 50 mm
» Pisuar -PVC 50 mm
» Miska ustgpowa -PVC 110 mm
= Zlewozmywak -PVC 75 mm
= Wpust podtogowy -PVC 75 mm

Wyjscia przewodow kanalizacyjnych z budynku zgodnie z czgscig rysunkowa projektu.
Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej konczy si¢ na pierwszej studzience rewizyjnej
poza budynkiem!

W pomieszczeniu zrodla ciepta — piwnicy projektuje si¢ wykonanie studni schtadzajacej
z kregow betonowy o pojemnosci V = 1,2 m® i wysokosci H = 1,2 m. Studni¢ nalezy
wyposazy¢ w zatapialng pompke do $ciekow zdolng do tloczenia medium o podwyzszonej
temperaturze. Parametry pompy zgodnie z czg¢écig rysunkowa. Pompa sterowana za pomoca
ptywaka umieszczonego w studni schtadzajace;.
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6.2.1. BILANS SCIEKOW BYTOWYCH

Odprowadzenie sciekow
Rodzaj punktu , 1losé urzqdzen ;
czerpalnego AWs [dm®/s] s7t. Ao [dm®/s]
Pisuar 1,0 2 2,0
Umywalka 0,5 6 3,0
Miska ustepowa 2,5 6 15,0
Zlewozmywak 1,0 4 4,0
Wpust podtogowy 15 5 75
Razem 31,5

e Przeplyw obliczeniowy $ciekdéw sanitarnych dla budynku (na podstawie PN-EN 12056-2):

q° = Kx (ZAws)"?
q°=0,5x 31,5°°

q® = 2,81 [dm’/s]

gdzie,
KX — wspotczynnik czestotliwosci K = 0,5
AWs- odptyw jednostkowy z urzadzen sanitarnych, [dm®/s]

6.2.2. BIALY MONTAZ

Wysoko$¢ ustawienia przybordw mierzona od posadzki do gérnej krawedzi przyboru (wg PN-
81/B-10700/01):

> Umywalki montowa¢ na wysokosci 80cm.
> Miski ustgpowe montowac na wysokosci 45 cm.
> Zlewozmywaki montowa¢ na wysokosci 85 cm.
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W toalecie dla niepelnosprawnych nalezy zamontowaé¢ przybory dostosowane do
0sob niepelnosprawnych!

Zastosowa¢ umywalke bardziej ptaska od tradycyjnych, od
- frontu profilowana w taki sposéb, by korzystajacy z niej mogh
L podjecha¢ blisko i oprze¢ tokcie na bokach umywalki. Mata
w - il glebokos¢ umywalki utatwia korzystanie osobom na
wozkach. Gorna krawedz umywalki powinna znajdowac si¢

na wysokosci 85 cm od posadzki.

nie dalej niz 150 cm od pionu, a miska podwieszana do 200cm.
Wysokos¢ miski ustepowej (mierzona od gornej czgsci deski) powinna
wynosi¢ 45-50 cm. Przycisk sptukujacy umiesci¢ na wysoko$ci nie
przekraczajacej 120 cm od posadzki.

6.2.3. PORECZE W TOALECIE OSOB NPS

Porgcze montowa¢ na wysokosci dogodnej dla uzytkownika wozka (najczesciej okoto 75-
85cm). Porgcze do montazu:

* Poregcz Scienna prosta
do montazu natynkowego. Stal szlachetna, powierzchnia matowa specjalnie szlifowana —
zapewniajaca pewny uchwyt nawet mokrymi rekoma. Grubo$¢ materialu 1,2 mm. Srednica
rurki 32 mm. Odstep od $ciany 95 mm. Dwie rozety ze stali szlachetnej z ukrytymi elementami
montazowymi. Wyposazona w wkrety ze stali szlachetnej 1 kotki rozporowe.
Wymiary (szer. x wys. x gleb. x dlugos¢): 342 x 81 x95 x 600 mm

* Porgcz Scienna uchylna
do montazu natynkowego. Stal szlachetna, powierzchnia matowa specjalnie szlifowana —
zapewniajaca pewny uchwyt nawet mokrymi rekoma. Grubo$¢ materiatu 1,2 mm. Srednica
rurki 32 mm. Ksztatt palgka. Blokada przeciw omylkowemu opuszczeniu. Gumowy odboj
amortyzujacy uderzenie przy opuszczaniu. Ptyta montazowa grubosci 4 mm z trzema otworami
montazowymi.

6.2.4. WEWNETRZNA KANALIZACJA DESZCZOWA

Wewngetrzna instalacja kanalizacji deszczowej odprowadza¢ begdzie wody opadowe z dachu
przedmiotowego budynku za pomoca 4 pionéw spustowych zgodnie z czgécig architektoniczng.
Wykonanie podiaczen spustow rynnowych do projektowanej w odrgbnym opracowania
zewngetrznej sieci kanalizacji deszczowej projektuje si¢ w pomieszczeniach piwnicy oraz jako
podposadzkowa zgodnie z czgécig rysunkowa instalacji kanalizacji. Podejscia, poziome
elementy wewnetrznej kanalizacji deszczowej wykonaé¢ z rur PVC-U kl. S SDR34 ze $ciang
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lita. Podejscia do piondw spustowych zgodnie z czeScig rysunkowa. W pomieszczeniach
piwnicy na pionach nalezy zamontowaé rewizje umozliwiajace czyszczenie. Podlaczenie do
zewngtrznej sieci kanalizacji deszczowej zgodnie z rysunkami profilowymi.

6.3.INSTALACJA C.O.

Obliczenie strat ciepta dla projektowanego budynku, oraz wyznaczenie wspotczynnikdéw ciepta
przegrod budowlanych przeprowadzono w oparciu o rozporzadzenia i normy:
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - zmianami obowigzujace od dnia 1 stycznia 2014 r. :

- Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- Izolacyjnos$¢ cieplna przegrod i podtdg na gruncie
*PN-EN 12831-2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego
*PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury zewnetrzne , przyjeto tz = -20°C
*PN-EN 12831-2006 — projektowe temperatury wewngtrzne , przyjete tw opisano na rzutach
pomieszczen.

* PN-EN ISO 13370:2008 - Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow -- Przenoszenie ciepta
przez grunt -- Metody obliczania.

Obliczenia zapotrzebowania na cieplo wykonano w programie Instal Soft OZC.

Szczegolowe obliczenia zapotrzebowania na cieplo znajduja sie w archiwum
jednostki projektowej.

6.3.1. TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA

Strefa klimatyczna: 11 strefa;
Temperatura zewnetrzna: —20°C;

» Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-76/B-
03420 (zima — strefa klimatyczna I1): tz= -20°C, ¢z= 100%, xz= 0,8 g/kg, iz=-18,4 kJ/kg

Czynnik grzewczy: woda;
System ogrzewania: pompowe, systemu zamknietego;
Zrédlo ciepla: kociol gazowy kondensacyjny - jednofunkcyjny,
gazowa pompa ciepla;

Parametr instalacji C.O. : instalacja grzejnikowa 60/40 °C;
Parametr instalacji C.T. : instalacja grzejnikowa 45/40 °C;
Temperatury obliczeniowe w obiekcie:

- Pomieszczenia biurowe Tp=+20°C

-WC Tp=+20°C

- Komunikacja Tp=+16°C

- Pom. techniczne Tp=+12°C
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» Projektowany budynek ogrzewany bedzie za pomoca tradycyjnego ogrzewania
grzejnikowego, ogrzewania powietrznego oraz za pomocg klimakonwektorow.
Klimakonwektory w lecie beda rowniez zapewniaty chlodzenie pomieszczen. Nagrzewnice
w centrali wentylacyjnej zaprojektowano jako glikolowa(wodng).

> Zrodtem ciepla dla budynku bedzie gazowa pompa ciepta zasilajaca wymiennik
freon/woda z wbudowanym modutem c.w.u. oraz kondensacyjny gazowy kociol
jednofunkcyjny wiszacy 0 mocy znamionowej 28,0 K\W;

> W celu przygotowania cieplej wody zastosowano zasobnik o pojemnosci 200 dm? zasilany
z modutu c.w.u. pompy ciepta oraz z kotta gazowego;

6.3.2. BILANS CIEPLNY

W ponizszej tabeli zestawiono bilans ciepta dla projektowanego budynku:

Nr obiegu Odbiornik Moc cieplna [kW]

| Instalac_Ja cent_ra_lnego 17.2 KW
ogrzewania grzejnikowego

Instalacja ciepta
I technologicznego - 34,2 kW
klimakonwektory

Instalacja ciepta

I technologicznego — 13,8 kW
nagrzewnica centrali
Y dla budynku 65,2 kW

6.3.3. ZRODLO CIPEt.A TECHNOLOGICZNEGO

Zroédtem ciepta dla projektowanego budynku Urzedu Gminy bedzie uktad wyposazony
W gazowsg pompe ciepta z wbudowanym modutem c.w.u. o tacznej mocy grzewczej 80,0 KW
1 chtodniczej 71,0 kW oraz gazowy kociot grzewczy o mocy 28kW (do podniesienia
parametrow grzewczych obiegu grzejnikow). Moc modutu c.w.u. (odzysku ciepta) na potrzeby
przygotowania cieptej wody wynosi 25,0 kW. Zrodto ciepta (gazowe pompy ciepta + kociot
gazowy) zimg bedzie wytwarzalo czynnik grzewczy dla instalacji ogrzewania grzejnikowego
(t/t,=60°C/40°C) oraz ciepta technologicznego (t,/t,=45°C/40°C). Latem gazowa pompa ciepta
wytwarza¢ bgda chtéd w celu zasilenia instalacji ciepta technologicznego, parametry czynnika:
t,/t,=7°C/12°C. Produktem ubocznym podczas produkcji chtodu bedzie ciepto, ktore zuzywane
bedzie w module przygotowania c.w.u. do podgrzania wody w zasobniku 200 dm?®. Czynnikiem
grzewczym w instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego bedzie woda
zmigkczona o parametrach j.w. Czynnikiem grzewczo/chtodzacym w uktadzie obiegu centrali
wentylacyjnej bedzie 40 % stezenie glikolu etylenowego. Czynnikiem obiegowym
w uktadzie odzysku ciepta begdzie 40% stezenie glikolu etylenowego. Zasilenie pompy ciepta
i kotta gazowego w gaz objete jest opracowaniem instalacji gazu. Pompa ciepta zlokalizowana
bedzie na dachu budynku zgodnie z czg¢écig rysunkowg. Kociot gazowy z zamknigtg komorg
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spalania zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu technicznym mieszczacym si¢ w piwnicy
budynku w pomieszczeniu nr: 0.03 - ,,Kottownia”.

6.3.4. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA

Jako rozwigzanie instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego na
potrzeby  ogrzewania budynku zaprojektowano  ogrzewanie = wodne, pompowe,
niskotemperaturowe, o parametrach czynnika grzejnego t,/t,=45/40°C z wlasnym zrédtem
ciepta. Instalacje grzewcza podzielono na trzy niezalezne obiegi:

» obieg CO - zasilanie grzejnikow instalacji centralnego w budynku, Qco = 17,2 kW

> obieg CT/WL - instalacja doprowadzenia czynnika do klimakonwektorow (zima:
grzanie, lato: chtodzenie), Qct grzanie = 34,2 kW, Qct chtodzenie = 53,7 kW

> obieg CT/WL - instalacja doprowadzenia czynnika do nagrzewnicy i chlodnicy w
centrali wentylacyjnej (zima: grzanie -nagrzewnica, lato: chtodzenie - chlodnica), Qct
grzanie = 13,8 kW, Qct chtodzenie = 13,7 KW - instalacja prowadzona przez
wymiennik ciepta woda/glikol zlokalizowany w ,.kotlowni”.

Podzial na poszczegélne obiegi odbywa si¢ poprzez rozdzielacz zlokalizowany
w pomieszczeniu 0.03 w piwnicy.

Obieg CO zasilajacy grzejniki wspomagany bedzie przez kociotl grzewczy. Kociot
bedzie podnosil temperaturg zasilania obiegu z 45°C do 60°C, aby zapobiec zastosowaniu zbyt
duzych grzejnikow ptytowych.

6.3.5. INSTALACJA C.0. GRZEIJNIKOWA

6.3.5.1.  RUROCIAGI

Instalacj¢ ogrzewania grzejnikowego wykonac z rur wielowarstwowych (PE-RT - spoiwo -
aluminium zgrzewane w sposob ciggly - spoiwo - PE-RT), odporne na dyfuzje tlenu. Rury
prowadzi¢ w bruzdach podtogowych, §ciennych, jako powieszane do stropu oraz w przestrzeni
sufitu podwieszanego zgodnie z czgscig rysunkowa. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie
moga wystepowac potaczenia rur. Przestrzen miedzy tuleja a rurg powinna by¢ wypekniona
materiatem plastycznym nieoddzialujacym na przewody. Kompensacja wydluzen cieplnych
rurociggoéw naturalna.

W przypadku mocowania instalacji punktami statymi przy pionowo kladzionych rurociggach
lub w przestrzeni sufitu podwieszanego, odlegtosci miedzy podporami nalezy zmniejszy¢
zgodnie z zaleceniami producenta.

Przej$cia przewoddéw ogrzewczych przez $ciany konstrukcyjne i stropy miedzy strefami
pozarowymi (opis stref p. pozarowych zgodnie z projektem budowlanym branzy
architektonicznej) wykona¢ w przepustach p. pozarowych, w klasie odpornosci ogniowej danej
przegrody. Calo$¢ instalacji wykonaé scisle wg technologii wymaganej przez producenta
zastosowanych przewodow.

Izolacja rurociggow:
Rurociagi izolowaé zgodnie z aktualnymi przepisami — grubos¢ izolacji 20 ~ 60 mm.

33



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,,VITARO”

ul. Swictokrzyska 30 lok. 63, tel. (44) 682 21 57,
00-116 Warszawa tel. kom. 604 823 027

Rurociagi poziome, usytuowane w podtodze zaizolowaé izolacja z pianki polietylenowej —
grubo$¢ izolacji 6 wg zatacznika nr 2 warunkow technicznych. Podejs¢ do grzejnikow nie
izolujemy.

6.3.5.2.ELEMENTY GRZEJNE

Dla projektowanego budynku projektuje si¢ montaz grzejnikow ptytowych zasilanych od
dotlu w czegdci administracyjnej oraz zasilanych z boku w pomieszczeniach piwnicy,
wyposazonych fabrycznie w wkladke zaworowa (I stopien regulacji), w glowice
termostatyczne z czujnikiem wyniesionym. Grzejniki wyposazy¢ w zestawy podlaczeniowe
odcinajaco-oprozniajace.

Uwagal
1. Zawory termostatyczne dobrano na podstawie wytycznych przykladowego producenta.

Nastawy przy grzejnikach dotyczg w/w producenta.

2. Moc poszczegolnych odbiornikow jest dobrana dla kazdego pomieszczenia przy pomocy
programu obliczeniowego Instal-therm.
3. Grzejniki ptytowe nalezy mocowaé 20 cm nad podiogg. Wymiary zgodnie z projektem

wykonawczym.

6.3.6. INSTALACJA C.T. KLIMAKONWEKTORY

Na potrzeby zasilenia klimakonwektorow kasetonowych zaprojektowano obieg ciepta
technologicznego. Instalacje c.t. zaprojektowano jako instalacje 2-rurowa z wykorzystaniem
urzadzen do instalacji 4-rurowej. Zapewni to mozliwo$¢ wykonania regulacji hydrauliczne;j tej
instalacji. Zrédlo ciepta zima zapewnia¢ bedzie czynnik grzewczy, ktorym bedzie woda
grzewcza o parametrach tz/tp = 45°C/40°C. Zima czynnik kierowany bedzie na nagrzewnice
wodna w klimakowektorach. W okresie letnim Zrédlo ciepta zapewnia¢ bedzie czynnik
chlodniczy, ktorym bedzie woda o parametrach tz/tp = 7°C/12°C. Czynnik ten kierowany
bedzie na chtodnice powietrza w klimakonwektorach. Kazdy obieg: grzewczy i chtodniczy
posiadal bedzie oddzielne zestawy zaworow regulacji hydraulicznej. Regulacja przepltywu
czynnika grzewczego lub chtodniczego przez klimakonwektory odbywacé si¢ bedzie poprzez
zamontowane  automatyczne zawory rownowazgce z  sitownikami.  Lokalizacja
klimakonwektoréw oraz armatury zgodnie z cze¢scig rysunkowa. Dla obliczeniowych mocy
zréznicowano 4 typy klimakonwektorow -K1, K2, K3, K4 o mocach urzadzen dostosowanych
do zapotrzebowania na ciepto i chtdéd dla danego pomieszczenia.

Instalacje ciepta technologicznego wykona¢ nalezy z rur stalowych, cienko$ciennych,
faczonych zasickowo. Rury prowadzone bgda pod stropem pomieszczen oraz w przestrzeni
stropu podwieszonego. Na poszczegdlne kondygnacje czynnik bedzie prowadzony pionami c.t.
w szachcie instalacyjnym lub za zabudowa z ptyt gipsowo kartonowych.

6.3.7. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY ORAZ MOCOWANIA

Przejécia rur instalacji przez stropy, $ciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w tulejach
ochronnych wypehionych uszczelnieniem elastycznym, ktore zapewnia¢ bgda swobodne
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przemieszczanie si¢ przewodu. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie
rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o S$rednicy wewngtrznej wigkszej od S$rednicy
zewngtrznej rury przewodowej co najmniej o 2cm przy przejsciu przez $ciang oraz co najmniej
lem przy przejsciu przez strop. Diugo$é tulei powinna by¢ wigksza od grubos$ci $ciany o co
najmniej Scm z kazdej strony oraz od grubosci stropu o co najmniej 2cm z kazdej strony.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego uszczelni¢é ognioochronng
elastyczng masg uszczelniajacg dla rur niepalnych, zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie
technicznej materiatu.

Rozprowadzenie instalacji zaprojektowano tak, aby nastgpowata samokompensacja
przewodow. Mocowania, rozmieszczenie podpor, punktow statych 1 przesuwnych zgodnie
z zaleceniami producentéw rur. Przy rozprowadzeniu przewodéw w $cianach i w warstwach
posadzki nie jest wymagana dodatkowa kompensacja przewodéow. W celu zabezpieczenia
przewodu przed obcigzeniem armaturg i przed odksztalceniami spowodowanymi jej obsluga,
nalezy przy armaturze stosowac punkty state.

6.3.8. REGULACJA HYDRAULICZNA, ODPOWIETRZENIE

Regulacja instalacji c.o. bedzie realizowana poprzez glowice termostatyczne,
zamontowane na zaworach termostatycznych lub wkladkach zaworowych przy grzejnikach
ptytowych. Regulacja przeptywu przez klimakonwektory wykonana zostanie przez zabudowe
automatycznych zaworéw roéwnowazacych z sitownikami. Obieg centralnego ogrzewania
rOwnowazony bedzie takze za pomocg zawordw rownowazacych zainstalowanych na instalacji
na poziomie piwnicy zgodnie z czgécig rysunkowa.

Odpowietrzanie instalacji projektuje si¢ poprzez automatyczne zawory odpowietrzajace
zlokalizowane w najwyzszych punktach instalacji tj. na pionach c.0. i c.t. oraz nad
rozdzielaczami w pomieszczeniu technicznym.

Spust wody z instalacji przewiduje si¢ poprzez zawory spustowe zamontowane w
najnizszych punktach instalacji oraz na rozdzielaczach.

6.3.9. IZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Przewody instalacji c.o. nalezy izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej. Dla
wiekszych $rednic nalezy zastosowa¢ maty izolacyjne. Izolacj¢ termiczng nalezy wykonad
réwniez na wszystkich elementach armatury jezeli nie posiada ona fabrycznej izolacji
termicznej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociaggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw
instalacji, ktore tego wymagaja (rurociagi stalowe) oraz po potwierdzeniu prawidlowos$ci
wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.

W miejscach gdzie przewody c.o. poprowadzone beda w bruzdach S$ciennych
1 w warstwach posadzki nalezy na izolacje cieptochronng zatozy¢ rure ostonowa typu peszel.

Grubosci izolacji na przewodach powrotnych i zasilajacych nalezy przyja¢ zgodnie
z Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami, czyli:

» Dla $rednic wewnetrznych do 22mm — min. grubo$¢ izolacji 20mm
» Dla $rednic wewngtrznych od 22mm do 35mm — min. grubo$¢ izolacji 30mm
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» Dla srednic wewnetrznych od 35mm do 100mm — min. grubos$¢ izolacji rowna jest
$rednicy wewnetrznej rury.
Powyzsze zatozenia przyjete sg dla materiatu o wspodtczynniku przenikania ciepta
2=0,035W/(mK). Dla materiatu o innym wspodtczynniku przenikania ciepta grubo$¢ materiatu
izolacyjnego nalezy przeliczy¢.

6.3.10. BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACJI

Dla instalacji nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie proby szczelnosci dobrane do rodzaju

materialu z jakiego wykonana zostata instalacja zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Ponizej
opisano jedng z metod wykonania proby szczelnosci dla rur z tworzywa sztucznego.
Wszystkie przewody, przed ich zakryciem nalezy poddaé¢ prébie szczelnosci. Przed
rozpoczeciem proby cisnieniowej niezbedne jest odlaczenie dodatkowych urzadzen instalacji,
ktoére moga ulec uszkodzeniu lub zaktécié przebieg proby. W celu kontroli zmiany ci$nienia w
najnizszym punkcie instalacji konieczne jest podtaczenie manometru z doktadnos$cia odczytu
do 0,01MPa. Przygotowana do proby instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢.

Cis$nienie probne w czasie proby nalezy podnies¢ do wartosci 0,2MPa+najwyzsze
cisnienie robocze w instalacji. Podczas proby wstepnej cisnienia w ciggu 30 minut nalezy
dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci W odstepie 10 min. W ciggu nastepnych 30min
proby spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06MPa.

Bezposrednio po badaniu wstepnym nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowg probe gtowng. W
tym czasie ci$nienie pozostale po probie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02MPa.

Dodatkowo w czasie trwania proby nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole szczelnosci
wykonanych potaczen.

Préba szczelnosci dla rur stalowych analogicznie jak opisana dla instalacji
wodociggowej z zachowaniem odpowiednich cis$nien.

6.4.INSTALACJA CHLODNICZA

6.4.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Do obliczen zyskéw ciepta w budynku przyjeto nastepujace zatozenia:

e parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego przyjeto zgodnie z norma PN-76/B-
03420 (lato — strefa klimatyczna Il): t= +30°C, ¢,= 45%, x,= 11,9 g/kg, i,= 60,8
kJ/kg

e parametry powietrza w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690 wraz ze
zmianami) oraz wymaganiami Inwestora:

- serwerownia tp=+ 20 +22°C
- pom. biurowe tp=+ 24 +26°C

e parametry okien:

- wspotczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego b=0,75
- wspodtczynnik przenikania ciepta okna U=1,3 W/m?K

e Jednostkowe zyski ciepta:
- od oswietlenia g, =20 W/m?

36



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,,VITARO”

ul. Swictokrzyska 30 lok. 63, tel. (44) 682 21 57,
00-116 Warszawa tel. kom. 604 823 027

- od ludzi g=150 W/osobe (przyjeto ilos¢ 0sob wg aranzacji pomieszczen)

- od komputeréw qu =150 W/urzadzenie (w pom. biurowych przyjeto ilos¢
komputeréw réwng ilosci osob)

6.4.2. INSTALACJA CHLODZENIA POWIETRZA - KLIMAKONWEKTORY

W pomieszczeniach wyposazonych w klimakonwektory zaprojektowano chtodzenie
powietrza wewngtrznego w okresie letnim. Chtod wytwarzany bedzie w gazowej pompie ciepta
i za pomoca wymiennika freon/woda przekazany do instalacji ciepta technologicznego. W
instalacji ciepta technologicznego zapewniony bedzie czynnik chlodniczy (woda) o
parametrach tz/tp = 7°C/12°C. W okresie letnim zestawy automatycznych zaworow
rownowazacych przy kazdym klimakonwektorze przelaczone zostang w tryb pracy letniej i
kierowa¢ beda czynnik chtodniczy na chtodnice powietrza. Moce chlodnicze oraz lokalizacja
poszczegolnych urzadzen zgodnie z czgécig rysunkows. Klimakonwektory w oparciu o
obliczone moce chlodnicze zréznicowano na 4 typy w zaleznosci od mocy dla poszczegdlnych
pomieszczen.

6.5.INSTALACJA KLIMATYZACJI

Pomieszczenie serwerowni i monitoringu klimatyzowane bedzie za pomocg dwoch
jednostek wewngtrznych S$ciennych gltéwnej i rezerwowej. Klimatyzatory utrzymuja
W pomieszczeniu temperatur¢ max. + 22°C. W przypadku zwigkszenia zyskow ciepta
w pomieszczeniu zalaczajg si¢ obie jednostki wewnetrzne. Klimatyzatory dobrano
z uwzglednieniem zyskow ciepta wydzielanych przez urzadzenia elektryczne w pomieszczeniu.
Przewidziano urzadzenia pracujace na czynniku chtodniczym R410A, z jednostkami
zewnetrznymi na dachu. Nominalng moc chtodnicza klimatyzator powinien uzyskiwaé na
biegu $rednim uwzgledniajgc temperature w pomieszczeniu + 22°C. Jednostki zewnetrzne
powinny by¢ wyposazone w zestaw do pracy catorocznej. Jednostki zewngtrzne zlokalizowane
beda na dachu budynku na podstawie dachowej specjalnej pod te urzadzenia. W ramach
montazu chlodniczego nalezy przewidzie¢ wykonanie okablowania sterujgcego od jednostek
zewngtrznych do jednostek wewnetrznych wg wytycznych producenta instalowanych urzadzen.
Jednostki wewnetrzne nalezy polaczy¢ z poszczegdlnymi jednostkami  przewodami
miedzianymi przeznaczonymi dla chtodnictwa zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen
klimatyzacyjnych. Przewody nalezy taczy¢ przez lutowanie lutem twardym. Uzywac tylko rur
bez szwu do celow chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych
i odtlenionych, nadajacych si¢ do cisnien roboczych, co najmniej 3000kPa. lzolacja musi
obejmowa¢ wszelkie elementy instalacji i by¢ wykonana w taki sposdb, aby uniemozliwi¢
kondensacje¢ pary wodnej na powierzchni instalacji (izolacja w pelni szczelna). Rury biegnace
na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ np. poprzez prowadzenie w zamknigtych korytach z
blachy ocynkowanej. Grubo$¢ izolacji dobiera¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami).
Izolacj¢ na dachu zabezpieczy¢ przed dzialaniem promieniowania stonecznego. Powstajacy w
wyniku pracy chtodnic klimatyzatorow kondensat wodny nalezy odprowadzi¢ do najblizszego
pionu kanalizacyjnego.
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6.6.TECHNOLOGIA ZRODEA CIEPEA

6.6.1. ZRODLO CIEPEA

Zrédtem ciepla dla projektowanych instalacji c.o. i c.t. bedzie gazowa pompa ciepta
(moc grzewcza: 80,0 kW, moc chtodnicza: 71,0 kW) oraz gazowy kociot z zamknigtg komora
spalania o mocy 28,0kW. Zapotrzebowanie na ciepto budynku zostato obliczone w programie
do obliczen strat ciepta firmy InstalSoft — OZC. Obliczenia dokonano dla lokalizacji budynku
w |11 strefie klimatycznej - te=-20°C.

Gazowa pompa ciepta wytwarza¢ bedg cieplo, ktore za posrednictwem czynnika
posredniczacego, jakim bedzie freon 1 wodnej stacji wymiennikowej, przekazywane bedzie do
instalacji c.o. 1 c.t., w ktorej czynnikiem obiegowym bedzie woda. Wymiana ciepta pomiedzy
freonem a wodg grzewcza nastgpowac bedzie w wodnej stacji wymiennikowej, przeznaczone;j
do przekazania energii z jednostki zewnetrznej (R410A) do obiegu wodnego. Instalacje freonu
nalezy wykona¢ z rur miedzianych, chtodniczych, izolowanych. W celu zakumulowania energii
cieplnej przekazywanej z pomp ciepta w instalacji zaprojektowano zabudowe¢ zbiornika
buforowego o pojemnosci 500 dm3.

Temperatury czynnika grzewczego zostaly zréznicowane:

e o0bieg c.0. — tz/tp = 60°C/40°C — parametr zasilajacy z pompy ciepta podgrzany zostanie
za posrednictwem krzyzowego, przeciwpradowego, pltytowego wymiennika ciepta
woda/woda. Wprowadzenie wymiennika ptytowego byto niezbgdne ze wzgledu na
ograniczenie maksymalnego przeptywu czynnika grzewczego przez kociot oraz
trudno$ci w sterowaniu instalacja.

e obiegc.t.:

- tz/tp = 45°C/40°C — parametr czynnika grzewczego (wody) uzyskiwany zima
kierowany na klimakonwektory oraz nagrzewnicg centrali wentylacyjnej w celach
grzewczych.

- tz/tp = 7°C/12°C — parametr czynnika chlodniczego (wody) uzyskiwany latem
kierowany na klimakonwektory orac chtodnice w centrali wentylacyjnej w celach
chtodniczych.

W okresie letnim gazowa pompa ciepta wytwarza¢ bedzie chtdd, a jako efekt uboczny
bedzie powstawalo ciepto. Ciepto to zostanie wykorzystane w module c.w.u. w celu ogrzania
ciepte] wody uzytkowej przygotowywanej w pojemnosciowym ogrzewaczu cieptej] wody V =
200 dm3, zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym. Poniewaz pompa ciepta
zlokalizowana jest na zewnatrz budynku, aby zapobiec mozliwosci zamarzania czynnika
posredniczacego zastosowano glikol etylenowy stez. ok. 40%. Instalacje glikolowa wykonac
nalezy z rur stalowych zaizolowanych. Zaprojektowano zabudowg¢ biwalentnego podgrzewacza
cieplej wody z wezownica solarna (dolng) oraz wezownicg gérng zasilang z kotla gazowego.
W lecie ciepta woda przygotowywana bedzie z maksymalnym wykorzystaniem ciepla
odpadowego z pomp ciepta. W zimie gazowy kociot grzewczy pracowal bedzie z priorytetem
przygotowania cieplej wody.

W  pomieszczeniu technicznym zlokalizowane beda rozdzielacze (zasilajacy i
powrotny), ktore zasila¢ beda poszczegodlne obiegi instalacji.

Projektowana instalacja ciepta technologicznego pracowa¢ bedzie w systemie
zamknigtym, ktorego zabezpieczenie zgodnie z PN/91-B/02414 stanowi¢ bedzie urzadzenie
stabilizujace w postaci przeponowego naczynia wyréwnawczego oraz zawor
bezpieczenstwa.

Obiegi wody grzewczej pomigdzy elementami instalacji wymuszone bgda poprzez
pompy obiegowe.
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Napehianie ztadu grzewczego nastagpi wodg wodociggowa zmickczong; uzupetnienie
ubytkow wody - takze woda wodociagowa zmickczong. Napelnianie oraz uzupehnianie ztadu
c.o0. 1 c.t. bedzie nastgpowalo poprzez uktad automatycznego uzupethienia ztadu. Uzupeknienie
ztadu obiegu kotta grzewczego — analogicznie. W sktad uktadu uzupeiniajacego wchodza:
automat uzupeiniajacy ztad.

6.6.2. DOBOR URZADZEN

GAZOWA POMPA CIEPLA —ilos¢ zastosowanych jednostek: 1 szt.
Dane techniczne pojedynczej pompy:

Moc cieplna [kW] 80,0

Moc chtodnicza [kW] 71,0
Czynnik chtodniczy obiegu pompy ciepta R410A
Pojemnos$¢é czynnika chodniczego [dm?] 11,5

Paliwo Gaz ziemny

Maksymalny pobér gazu [m*/h] - grzanie 5,60

Maksymalny pobér gazu [m>/h] - chtodzenie | 5,70

Moc modutu cwu — [kKW] 25

Zastosowana w projekcie gazowa pompa ciepta spetnia nast¢pujace wymogi:

— Urzadzenie przystosowane fabrycznie do pracy w regionach zimnych (uktad wodny
chtodzenia silnika odporny jest na zamarzanie do temperatur zewnetrznych -35°C.

—  Uktad smarowania wyposazony w podgrzew np. podgrzewang mis¢ olejowa.

—  Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$éé pracy w temperaturach -25°C i nizszych.

— Calkowita wymiana oleju silnikowego po 30.000 godzinach pracy jednostki lub dtuze;.

WODNA STACJA WYMIENNIKOWA — przekazanie enerdgii z jednostki gazowej
pompy ciepla do obiequ wodnego

Wydajnos¢ cieplna [kW] 75,0

Wydajnos¢ chtodnicza [kW] 63,0

Parametry czynnika ogrzewanie tz/tp | 45,5°C/40°C

Parametry czynnika chtodniczego tz/tp | 7°C/12°C

KOCIOL GAZOWY

Dane techniczne:
Moc cieplna [kW] 28,0
Sprawno$¢ normatywna [%] do 106,4
Dopuszczalne ci$nienie robocze [bar] | 3,0
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Pojemnos¢ wodna [1] 3,6
Przytacze spalin [mm] 80/125
Paliwo Gaz ziemny
Maksymalny pobor gazu [m*/h] 3,0

PLYTOWY. PRZECIWPRADOWY WYMIENNIKA CIEPLA WODA-WODA
Dane techniczne

Moc cieplna [kW] | 28,0

PLYTOWY, PRZECIWPRADOWY WYMIENNIKA CIEPLA WODA-GLIKOL
Dane techniczne

Moc cieplna [kW] | 14,0

ZBIORNIK BUFOROWY
Dane techniczne:

Pojemno$é [dm®] | 500

Przylacza 27 Gz

Srednica [mm] 808

Wysokos$¢ [mm] | 2050

POMPY OBIEGOWE

» P1 - Pompa cyrkulacyjna
Obliczone parametry pracy pompy to:
Strumief czynnika w instalacji cyrkulacji.: V=0,3 m%h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy: H=10,0 kPa.

» P2 - Pompa obiegu kotta
Obliczone parametry pracy pompy to:
Strumien czynnika w instalacji cyrkulacji.: V=1,5 m%h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: H=40,0 kPa.

» P3 — pompa obiegu c.o0. —
Obliczone parametry pracy pompy to:
Strumief czynnika w instalacji ¢.0.: V=1,0 m*h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: H=60,0 kPa.

» P4 — pompa obiegu c.t./w.l. —
Obliczone parametry pracy pompy dla uktadu chtodzenia to:
Strumien czynnika w instalacji c.t./w.l.: V=10,0 m*h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy: H=90,0 kPa.
Obliczone parametry pracy pompy dla uktadu grzania to:
Strumief czynnika w instalacji c.t./w.l.: V=7,0 m¥h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy: H=50,0 kPa.

» P5 — pompa obiegu wymiennika centrali. —
Obliczone parametry pracy pompy dla uktadu chtodzenia to:
Strumien czynnika w instalacji c.t./w.L.: V=3,0 m*h
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Wysokos$¢ podnoszenia pompy: H=35,0 kPa.
Obliczone parametry pracy pompy dla uktadu grzania to:
Strumien czynnika w instalacji c.t./w.l.: V=2,8 m%h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy: H=35,0 kPa.
» P6 — pompa obiegowa — obieg stacja AWS - zbiornik buforowy - pompa
statoprzeplywowa
Obliczone parametry pracy pompy to:
Strumien czynnika w instalacji: V=12,0 m*/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy: H=80,0 kPa.
» P7 — pompa obiegu uktadu glikolowego — odzysk ciepta - pompa statoprzeptywowa
Obliczone parametry pracy pompy dla pompy to:
Strumien czynnika w instalacji c.t.: V=4,80 m*/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: H=70,0 kPa.
» P8 — pompa obiegu centrali wentylacyjnej —
Obliczone parametry pracy pompy dla uktadu chtodzenia to:
Strumien czynnika w instalacji c.t./w.L.: V=3,0 m*h
Wysokos¢ podnoszenia pompy: H=70,0 kPa.
Obliczone parametry pracy pompy dla uktadu grzania to:
Strumien czynnika w instalacji c.t./w.l.: V=2,8 m*h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy: H=58,0 kPa.

Opory przeplywu czynnika grzewczego w instalacji zostalty wyliczone za pomoca programu
InstalSoft.

6.6.2.1.POMIESZCZENIE TECHNICZNE NA KOTEA GAZOWEGO

Pomieszczenie techniczne przeznaczone na wykonanie instalacji C.O. wraz ze zrodiem
ciepta spelnia wymagania zawarte w Polskiej Normie PN-B-02431-1 oraz Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

Wyznaczenie minimalnej kubatury pomieszczenia technicznego przeznaczonego na
kociotl gazowy:

Qx
le'n = m * 1,15 [m3]
28000
Vmin = m * 1,15 = 6,92 [m3]

Zgodnie z projektem architektury minimalna kubatura zostata zapewniona. Powierzchnia
pomieszczenia technicznego wynosi 17,00 m?, natomiast wysoko§¢ pomieszczenia ponad 2,50
m.

6.6.2.2.KOMIN

Do odprowadzania spalin oraz doprowadzania powietrza do procesu spalania paliwa
gazowego w kotle projektuje si¢ wykonanie systemowego przewodu koncentrycznego
powietrzno-spalinowego & 80/125 mm z blachy stalowej nierdzewnej nad dach budynku
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wykorzystujgc istniejagcy kanal spalinowy, w ktorym nalezy wykona¢ umiesci¢ przewodd
koncentryczny powietrzno-spalinowy. Przewod nalezy wykona¢ z materiatdw jednego
dostawcy tak aby zapewni¢ jednolity system. System musi posiada¢ minimum: adapter do
kotta, odkraplacz pionowy, przej$cie dachowe, kotierz deszczowy, czerpni¢ powietrza oraz
daszek. System musi by¢ odporny na temperatur¢ do 200°C.

6.6.2.3. WENTYLACJA KOTEOWNI

W kotlowni przewidziana jest wentylacja grawitacyjna = nawiewno-wywiewna.
Zaprojektowany kociot gazowy pracuje w uktadzie z zamknigta komorg spalania, dlatego do
obliczen powietrza nawiewanego i wywiewanego przyjmiemy 1/wymiane¢/godz.

NAWIEW:
Powierzchnia tworu nawiewanego:

51-1,0

Foy=— """ =0,018m?
W 3600.10-0,8

gdzie
1,0 — predkos¢ w m/s powietrza w kanale nawiewnym
0,8 - przekroj netto elementéw nawiewnych (kratka i czerpnia).

Uwzgledniajac dodatek 5% z tytutu doprowadzenia powietrza kanatem, rzeczywisty przekroj
kanatu winien wynosic :
Fx= 1,05 x 0,018 = 0,019 m?

Z powyzszych obliczen wynika, iz przez projektowany otwor nawiewny ,,zetowy” 0 przekroju
prostokgtnym 200 x 150 [mm] przeptynie wystarczajaca ilo$¢ powietrza $wiezego do
pomieszczenia. Projektowang kratke nawiewna nalezy wykona¢ jako ,,zetk¢” sprowadzajac
kanal nawiewny nad poziom posadzki. Od zewnatrz kanat nalezy zakonczy¢ $cienng czerpnig
powietrza.

WYWIEW:

Pole przekroju kanalu wywiewnego przyjmuje si¢ W wysokosci 100% pola powierzchni
kanatu nawiewnego. Stad:
Fw=1x 0,019 = 0,019 m?

Z powyzszych obliczen wynika, iz przez istniejacy kanat wentylacji grawitacyjnej 0 wym. 200
X 140 mm przeplynie wystarczajaca ilo§¢ powietrza na zewnatrz pomieszczenia. Dla
bezpieczenstwa projektuje si¢ pozostawienie dwoéch droznych kanatow  wentylacji
grawitacyjnej z pomieszczenia kottowni o wymiarach jak wyze;j.
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6.6.2.4.ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Wszystkie obiegi grzewcze zamknigte w technologii zrédla ciepla nalezy zabezpieczy¢ przed
wzrostem ci$nienia zaworami bezpieczenstwa oraz przeponowymi naczyniami wzbiorczymi.
Naczynia nalezy dobra¢ odpowiednio do medium krazacego w instalacji.
Uktady wymagajace zabezpieczenia w/w armaturg:

e uktad glikolowy odzysku ciepta z gazowej pompy ciepla;

NACZYNIE WZBIORCZE UK. ADU GLIKOLOWEGO
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vu=V *p; *Av; [dm?]
gdzie:
V = 0,05 [m?] - pojemnos$¢ wodna instalacji
p1 = 1011 [kg/m?] - gestosé glikolu propylenowego 40% w temperaturze +50°C (dane przyjete
dla ptynu TYFOCOR LS)
Av = 0,017 [dm®/kg] - przyrost objetosci wlasciwej glikolu propylenowego
Vu =0,05- 1011 - 0,017 = 0,86 dm*
Pojemnos¢ naczynia z powigkszeniem o rezerwg na ubytki wody:
V=V, +V-E-10,[dm’]
Gadzie:
Vur — uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa, [dm?]
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupeklnieniami, w % pojemnosci
instalacji ogrzewania wodnego
10 — wsp. przeliczeniowy
Vur = 0,86+ 0,05*15*10=8,36dm®
Pojemnos¢ nominalna naczynia:

VnR = VuR pLﬂ[dm:s]

max R

gdzie:
Pmax = 3,0 [bar] - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
pr = 1,3bar - obliczone ci$nienie wstgpne pracy instalacji
V., =836- _30+1 _ 19,67[dm®]
3,0-1,30

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej V = 33dm>.

RURA WZBIORCZA

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz:

drw = 0,7°VNRY? = 0,719,672 = 3,10 [mm]

Zgodnie z zaleceniami normy PN-B-02414:1999 dobrano rur¢ wzbiorcza o $rednicy DN20.

ZAWOR BEZPIECZENSTWA

Odzysk ciepta bedzie zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomoca
zaworu bezpieczenstwa.
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v’ Przepustowosé¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT):

maN 22500 5015 1kg/s]
r 21641
N — maksymalna moc zrodta ciepta , [KW]

I — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa, [kJ/kg]

v' Cisnienie doplywu:
p, =11-p, =11-0,3=0,33 [MPa]

pr- ci$nienie robocze najstabszego elementu
v' Obliczeniowe pole przekroju zaworu bezpieczenstwa:

m
F = =[m
10*K, *K, *A*(p, +01)

m?]

c_ 41,59
10*0,532*1*0,57*(0,33+0,1)

=31,99[mm?]

gdzie:
m — przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h] m = 41,59 kg/h,
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wilasciwosci pary 1 jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa K1 = 0,532
K2 - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ci$nien przed i za zaworem
bezpieczenstwa K2 =1
A — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par 1 gazow A = 0,57
p1 - maksymalne cis$nienie przed zaworem bezpieczenstwa p; =0,33 MPa.

v’ Srednica gniazda zaworu bezpieczenstwa:
Z powyzszych obliczen wynika, iz warunek zostat spetniony.

d, 2\/E[mm]
T

14 mm=>6,38 mm

Dla uktadu odzysku ciepta 0 max mocy 25,0 kW dobrano zawoér bezpieczenstwa typu
o $rednicy 3/4” i cisnieniu otwarcia 3 bar. A,(DN20) = 153,94 mm?.

v’ Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
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M, =10* Ky * Ky * A* (p. +0,1) * A,
m;; =10* 0,532 * 1 * 0,57 * (0,33 + 0,1) * 3153,94
my, = 200,72 kg/h
Warunek:
m;>m 200,72 > 41,59

Warunek spelniony
Przepustowos$¢ dobranego zaworu jest wicksza niz wymagana, a zatem zawor spetnia
wymagania.

e uktad wodny obiegu kotta gazowego,

NACZYNIE WZBIORCZE OBIEGU KOTLA GAZOWEGO
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vu=V *p; * Av; [dm?]
gdzie:
V = 0,04 [m?] - pojemnos$¢ wodna instalacji
p1 = 999,6 [kg/m?] — érednia gestosé wody instalacyjnej
Av = 0,0287 [dm?/kg] - przyrost objetosci wlasciwej wody
Vu =0,04-999,6 - 0,0287 = 1,14 bdm®
Pojemnos¢ naczynia z powigkszeniem o rezerwe¢ na ubytki wody:
V=V, +V-E-10,[dm’]
Gdzie:
Vr — uzytkowa pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa, [dms]
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupelieniami, w % pojemnosci
instalacji ogrzewania wodnego
10 — wsp. przeliczeniowy

Vir = 1,14 + 0,04*15*10=6,84dm’
Pojemno$¢ nominalna naczynia:

+1
Ve = Vg —m "2 [dm?]

max R

gdzie:

Pmax = 3,0 [bar] - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

pr = 0,6bar - obliczone cisnienie wstepne pracy instalacji, przyjeto zgodnie z zaleceniem
producenta naczynia pr=1,0bar

V.. =684 0113 680am*]
30-1

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej V = 25 dm®. Wartosé
ci$nienia wstepnego w naczyniu nalezy ustawi¢ na 1,0bara.
RURA WZBIORCZA

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz :
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drw = 0,7°VnRY? = 0,7+6,84*? = 1,83 [mm]
Zgodnie z zaleceniami normy PN-B-02414:1999 dobrano rur¢ wzbiorczg o $rednicy DN20.

Kociol gazowy bedzie zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem cis$nienia za pomoca
zaworu bezpieczenstwa.

v’ Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa (wg UDT):

mxN 22800 6013 kg /s]
r 21641
N — maksymalna moc zrédta ciepta , [KW]

I — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa, [kJ/kg]

v' Cisnienie doplywu:
p,=11-p, =11-03=033 [MPa]

pr - ci$nienie robocze najstabszego elementu

v' Obliczeniowe pole przekroju zaworu bezpieczenstwa:
m

F= =[mm?]
10*K, *K, *A*(p, +0,)

46,58

F= =48,52[mm?]
10*0,532*1*0,42*(0,33+0,1)

gdzie:
m — przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h] m = 46,58 kg/h,
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajagcy wlasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa K1 = 0,532
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ci$nien przed i za zaworem
bezpieczenstwa K2 = 1
A — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow A = 0,42
p1-maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa p1 =0,33 MPa.

v’ Srednica gniazda zaworu bezpieczenstwa:
Z powyzszych obliczen wynika, iz warunek zostal spetniony.
4F
d, >, [—[mm]
/2

12 mm=>=7,86 mm
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Dla uktadu Kotla gazowego 0 max mocy 28,0 kW dobrano zawor bezpieczenstwa typu 1915 o
Srednicy 1/2” i ciénieniu otwarcia 3 bar. A,(DN15) = 113,10 mm>.

v’ Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,=10*K; *Ky* A*(p1 +0,1) * A,
my, =10*0,532*1*0,42* (0,33 +0,1) * 113,10
m, = 108,7 kg/h
Warunek:
my,>2m 1087 > 46,58
Warunek spelniony

Przepustowos$¢ dobranego zaworu jest wicksza niz wymagana, a zatem zawor spetnia
wymagania.

e uktad wodny obiegu grzewczo - chtodzacego C.O., C.T./W.L.,

NACZYNIE WZBIORCZE OBIEGU CIEPLA NA INSTALACIJE C.O.1C.T. ORAZ
ZBIORNIKA BUFOROWEGO
Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewcze] spowodowanym przyrostem

temperatury, co w konsekwencji powoduje wzrost ci$nienia w instalacji, spetnia¢ bedzie
ciS$nieniowe, przeponowe naczynie wyréwnawcze, przylaczone do krdéca w zbiorniku
buforowym.

Cisnienie wstgpne w naczyniu:

p = pst + 0,2 bar
Pst = p*g*H = 990,2*9,81*9,5 = 92,00kPa = 0,92bar
gdzie:
— g - przyspieszenie ziemskie (9,81 m/s?)
— H—wysoko$¢ instalacji w budynku [m]
— P — gesto$é wody instalacyjnej (990,2 kg/m®)
p=0,92+0,2=1,12 bar
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wynosi:

V, = V*p*AV, dm®
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gdzie :
v=11m?

Av - przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej
tm do $redniej temperatury obliczeniowej tm, [dm®/kg]; AV = 0,0096;
V, = 1,1*990,2*0,0096 = 10,45 dm®
Pojemnos$¢ naczynia z powickszeniem o rezerwe¢ na ubytki wody:
V=V, +V-E-10,[dm’]
Gdzie:
Vur — uzytkowa pojemno$é naczynia wzbiorczego z rezerwa, [dm®]
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej migedzy uzupelnieniami, w % pojemnosci
instalacji ogrzewania wodnego
10 — wsp. przeliczeniowy

Vir = 10,45 + 1,1*3%10=43,45dm’
Pojemnos$¢ nominalna naczynia:

+1
Ve = Vg —m "2 [dm?]

max R
gdzie:
Pmax = 3,0 [bar] - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
pr = 1,30bar - obliczone ci$nienie wstepne pracy instalacji
v, =4345. 9% 109 o90dm*]
3,0-1,30
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej V = 140dm?,
RURA WZBIORCZA
Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz :
drw = 0,7°VuRY? = 0,7+43,45"% = 4,61 [mm]
Zgodnie z zaleceniami normy PN-B-02414:1999 dobrano rur¢ wzbiorcza o srednicy DN20.

Zrédlo ciepta bedzie zabezpieczone przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomoca
zaworu bezpieczenstwa.

v’ Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT):

m>N_8000 4557 [kg/s]
¢ 21641

N — maksymalna moc zrodta ciepta , [KW]
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, [kJ/kg]

v' Cisnienie doplywu:
p, =11-p, =11.-0,3=0,33 [MPa]

pr - ci$nienie robocze najstabszego elementu
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v' Obliczeniowe pole przekroju zaworu bezpieczenstwa:

F= m =[mm?]
10*K, *K, *A*(p, +0,1)

133,08

F= =102,37[mm?]
10*0,532*1*0,57*(0,33+0,1)

gdzie:
m — przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h] m = 133,08 kg/h,
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i1 jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa K1 = 0,532
K2 - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ci$nien przed i za zaworem
bezpieczenstwa K2 = 1
A — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow A = 0,57
p1 - maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa p; =0,33 MPa.

v’ Srednica gniazda zaworu bezpieczenstwa:
Z powyzszych obliczen wynika, iz warunek zostat spelniony.

d, ZJE[mm]
T

14 mm=>11,41 mm

Dla uktadu zrodta ciepta catej instalacji o0 max mocy 80,0 kW dobrano zawor bezpieczenstwa
typu 1915 o $rednicy 3/4” i ciénieniu otwarcia 3 bar. A,(DN20) = 153,94 mm?.

v’ Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m,=10*K; *K,* A*(p1 +0,1) * A,
m;, =10* 0,532 *1* 0,57 * (0,33 + 0,1) * 153,94
my, = 108,7 kg/h
Warunek:
m;>m 200,72 > 133,08
Warunek spelniony
Przepustowos¢ dobranego zaworu jest wigksza niz wymagana, a zatem zawOr spelnia

wymagania.
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e uklad glikolowy obiegu centrali wentylacyjnej.

NACZYNIE WZBIORCZE OBIEGU KOTLA GAZOWEGO
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vu =V *p; *Av; [dm?]
gdzie:
V = 0,07 [m®] - pojemno$¢ wodna instalacji
p1 = 999,6 [kg/m?] — $rednia gestosé wody instalacyjne;
Av = 0,0287 [dm®/kg] - przyrost objetosci wlasciwej wody

Vu=0,07 - 999,6 - 0,0287 = 2,0 bdm®

Pojemnos$¢ naczynia z powickszeniem o rezerwe¢ na ubytki wody:

V=V, +V-E-10,[dm’]

Gdzie:

Vr — uzytkowa pojemno$é naczynia wzbiorczego z rezerwa, [dm®]

E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupelieniami, w % pojemnosci
instalacji ogrzewania wodnego

10 — wsp. przeliczeniowy

Vg = 2,0 + 0,07*15*10=12,5dm>

Pojemnos$¢ nominalna naczynia:

+1
Ve = Vg —m "2 [dm?]

max R
gdzie:
Pmax = 3,0 [bar] - maksymalne obliczeniowe cis$nienie w naczyniu
pr = 1,3 bar - obliczone ci$nienie wstgpne pracy instalacji

V.. =125. 3’0”3 — 29,41[dm"]

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej V = 50 dm?®. Wartosé
ci$nienia wstepnego w naczyniu nalezy ustawi¢ na 1,3bara.

RURA WZBIORCZA

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz :

drw = 0,7°VnRY? = 0,729,412 = 3,79 [mm]

Zgodnie z zaleceniami normy PN-B-02414:1999 dobrano rur¢ wzbiorczg o $rednicy DN20.

Obieg zasilania centrali bedzie zabezpieczone przed nadmiernym wzrostem cis$nienia za
pomocg zaworu bezpieczenstwa.

v’ Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT):

2&:@:0,007 [kg/s]
r 21641
N — maksymalna moc zrodta ciepta , [KW]

I — cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa, [kJ/kg]
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v' Cisnienie doplywu:
p,=11-p, =11-0,3=0,33 [MPa]

pr - ci$nienie robocze najstabszego elementu
v' Obliczeniowe pole przekroju zaworu bezpieczenstwa:

m
F =
10*K, *K, *A*(p, +01)

=[mm’]

25,2

F= =26,25[mm?]
10*0,532*1*0,42*(0,33+0,1)

gdzie:
m — przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h] m = 25,2 kg/h,
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem bezpieczenstwa K1 = 0,532
K2 - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed i za zaworem
bezpieczenstwa K2 = 1
A — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par 1 gazow A = 0,42
p1-maksymalne ci$nienie przed zaworem bezpieczenstwa p1 =0,33 MPa.

v’ Srednica gniazda zaworu bezpieczenstwa:
Z powyzszych obliczen wynika, iz warunek zostat spelniony.

d, > E[mm]
T

12 mm=>5,78 mm

Dla uktadu zasilanie centrali wentylacyjnej o max mocy 15,0 kW dobrano zawor
bezpieczenstwa typu 1915 o $rednicy 1/2” i ciénieniu otwarcia 3 bar. A,(DN15) = 113,10 mm?.

v’ Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa:
m;=10*K; *Ky* A*(p1 +0,1) * A,
my, =10*0,532*1*0,42 * (0,33 +0,1) * 113,10
m, = 108,7 kg/h
Warunek:

my>2m  108,7 > 25,2
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Warunek spelniony

Przepustowos¢ dobranego zaworu jest wigksza niz wymagana, a zatem zawodr speinia
wymagania.

Bezwzglednie na w/w ukladach nalezy zastosowa¢ naczynia przeponowe zawory
bezpieczenstwa!!

6.6.2.5.WYTYCZNE STEROWANIA | AUTOMATYKI

Zaprojektowany uktad technologii zrodla ciepta oraz instalacji grzewczej i chtodniczej
wymaga zaprojektowania 1 wykonania automatyki zewnetrznej swobodnie programowalnej z
mozliwo$cig obstugi obiegow grzewczych i chlodniczych oraz stosownej szafy elektrycznej
zasilajacej urzadzenia.

Opis dziatania zaprojektowanego zrddla ciepta technologicznego i instalacji:

Zaprojektowana instalacja zima bedzie wytwarzata czynnik grzewczy do ogrzewania
pomieszczen, w ktorych znajduja si¢ grzejniki(obieg c.0.) oraz w pomieszczeniach, w ktorych
znajduja si¢ klimakonwektory (obieg c.t.). Zaprojektowano uktad dwururowy ze wzgledu na to,
ze nie przewiduje si¢ jednoczesnego grzania i chlodzenia w réznych cze$ciach obiektu.
Zastosowano urzadzenia czterorurowe ze wzgledu na mozliwo$¢ regulacji hydraulicznej
uktadu.

ZIMA:

Zimg w pompie ciepta wytwarzane bedzie ciepto, ktore za posrednictwem czynnika
jakim jest freon, bedzie przekazywane w wymiennika freon/woda do obiegu instalacji ciepta
technologicznego (instalacja wodna). Parametry czynnika grzewczego wytwarzanego przez
gazowa pompe¢ ciepta tz/tp=45°C/40°C. Czynnik o takich parametrach bedzie kierowany
bezposrednio do obiegu instalacji c.t. W okresie grzania otwarte beda zawory regulacyjne
zasilajace nagrzewnice w klimakonwektorach, natomiast obiegi chtodnic beda zamknigte.
Czynnik grzewczy kierowany na obieg instalacji c.0. bedzie podgrzewany z kotla gazowego,
posrednio przez plytowy, przeciwpradowy wymiennik ciepta do temperatury zasilania 60°C,
a nastepnie kierowany do instalacji grzejnikowej. W zimie ze wzgledu na wykorzystanie ciepta
odpadowego w pompie ciepta w celu podniesienia sprawnosci procesu spalania nie bgdzie
dziatat modut odzysku ciepta z pompy ciepta (uktad glikolowy). Pompe zabudowang na
uktadzie glikolowym nalezy tak wysterowac, aby nie wiaczata si¢ w momencie, gdy temp.
otoczenia bedzie nizsza niz ta zalecana przez producenta pompy (nawet wiaczanie testowe
powinno by¢ wylaczone). W zwigzku z brakiem odzysku ciepta z pompy ciepta nalezy w
automatyce kotta gazowego zastosowaé opcje priorytetu grzania cieptej wody w zasobniku
200dm?. Poniewaz czas grzania zasobnika wynosi ponad godzine, projektuje si¢, w tym czasie,
kierowanie na instalacje obiegu c.o. bezposrednio czynnik przygotowywany przez wymiennik
freon/woda(45°C/40°C). Sterowanie temperaturg W pomieszczeniach bedzie nastepowato za
pomocg termostatycznych zaworéw grzejnikowych oraz termostatow pomieszczeniowych
(klimakonwektory).

LATO:

Latem gazowa pompa ciepta wytwarza¢ bedzie chiod, ktory za posrednictwem
wymiennika freon/woda kierowany bedzie do instalacji obiegu c.t. Obieg grzejnikowy latem
jest wylaczony. Parametry czynnika chtodniczego wytwarzanego przez gazowa pompe ciepta

52



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,,VITARO”

ul. Swictokrzyska 30 lok. 63, tel. (44) 682 21 57,
00-116 Warszawa tel. kom. 604 823 027

tz/tp=7°C/12°C. Czynnik o takich parametrach bedzie kierowany bezposrednio do obiegu
instalacji c.t. W okresie chlodzenia zawory regulacyjne kierujace czynnik chtodniczy na
chtodnice w klimakonwektorach beda otwarte, natomiast te przy nagrzewnicach begda
zamknigte. W lecie podczas wytwarzania chlodu w gazowej pompie ciepta jako produkt
uboczny powstawaé bedzie ciepto odpadowe. Zaprojektowano zabudowe gazowej pompy
ciepta z modutem cwu, ktory ciepto odpadowe z pompy ciepta za pomoca uktadu glikolowego
bedzie przekazywat do dolnej wezownicy w zasobniku cieptej wody. Moc modutlu cwu to
25kW. W okresie letnim nie przewiduje si¢ stalego dogrzewania cieptej wody w zasobniku
poprze kociol gazowy i wezownice gorng zasobnika. Temperatura w pomieszczeniach
chtodzonych bgdzie regulowana z uzyciem termostatow pomieszczeniowych dedykowanych do
klimakonwektorow.

OBIEG CENTRALI WENTYLACYJNEJ:

Instalacja C.T. dla centrali wentylacyjnej wyprowadzona bgdziesz szachtem na dach
budynku. Ze wzgledu na ochrong przed ujemnymi temperaturami zawordéw 3D przetaczajacych
obieg pomi¢dzy nagrzewnica a chlodnicag centrali wentylacyjnej rozdziat instalacji projektuje
si¢ do wykonania w szachcie przed wyj$ciem instalacji na dach.

WYTYCZNE DO AUTOMATYKI

Projektuje si¢ szafe AKPiA wyposazong w sterownik PLC z panelem obstugowym. Sterownik
glowny zarzadzat bedzie praca catosci systemu (przy wykorzystaniu rozwigzan gazowej pompy
ciepta) wymieniajac dane z pozostalymi urzadzeniami takimi jak: stacja AWS, kociot gazowy,
centrala wentylacyjna oraz AKPiA. Do przekazu sygnatu projektuje si¢ przewdéd wymiany
danych ktory nalezy roztozy¢ pomigdzy wszystkimi elementami systemu.

Do komunikacji z uzytkownikiem stuzyt bedzie panel obslugowy umozliwiajacy zmiang
nastaw 1 podglad parametrow pracy urzadzen (czasy pracy, temperatury zadane, statusy
urzadzen). Pompa ciepta sterowana bedzie w  zalezno$ci od trybu pracy
(ogrzewanie/chtodzenie).

| tak dla trybu grzania sterowanie odbywa si¢ wedlug zapotrzebowania z obiegéw grzewczych,
ktore z kolei sg sterowane pogodowo wg temperatury zewnetrznej 1 ustawionej krzywej
grzania. Najwyzsza temperatura wymagana ze wszystkich obiegow przekazywana bedzie
nastgpnie do pompy ciepla jako temperatura zadana, ktora utrzymywana jest nastepnie
w zasobniku buforowym. Jesli zapotrzebowanie na ciepto bedzie wyzsze niz mozliwosci
pompy ciepta zostanie automatycznie dotaczony kociol, ktoéry podgrzeje uktad do zadanego
parametru. Przekroczenie warto$ci zadanej temperatury w buforze spowoduje wylaczenie
pompy ciepta. W zaleznosci od temperatury zewngtrznej i wewngtrznej mierzonej przez
automatyke centrali odbywac si¢ bedzie rowniez sterowanie trybami pracy lato lub zima.
Warunkiem takiego stanu jest zastosowanie automatyki gazowej pompy ciepta do sterowania
central oraz odpowiednie utozenie przewoddéw komunikacyjnych.

W trybie chlodzenia bufor tadowany jest statotemperaturowo utrzymujac parametry wody
lodowej 7/12 C.

Projektowane czujniki automatyki:
» zanurzeniowe + tuleja z stali nierdzewnej - (bufor gora i dot, za wymiennikiem, na

wspolnym zasilaniu)
» przylgowe - (obiegi grzewcze)
» zewnetrzny
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6.6.2.6.WYTYCZNE BRANZOWE

- Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do projektowanej pompy ciepta, wymiennika
freon/woda, kotta i pomp obiegowych;

- Nalezy wykonaé przebicia przez przegrody pod projektowane przewody. Przebicia
w przegrodach oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ zachowujac klas¢ odpornosci
ogniowej przegrody;

- Wszystkie piony prowadzace czynniki na poszczegolne kondygnacje nalezy obudowac
plyta g-k;

— Kroéce wyprowadzajace z zaworow bezpieczenstwa nalezy wyprowadzi¢ nad
zasyfonowane lejki wyprowadzone z instalacji kanalizacji sanitarnej;

- Cis$nienie gazu na wejsciu do budynku powinno zapewnia¢ normalna prac¢ urzadzen
gazowych;

- Nalezy przewidzie¢ odprowadzenie kondensatu z klimakonwektorow oraz z instalacji
klimatyzacji typu split do kanalizacji sanitarnej;

— Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich klimakonwektoréw oraz do
kurtyny elektryczne;j.

6.7.INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ .

W budynku projektuje si¢ uktady wentylacji mechanicznej, ktorych zadaniem jest wymiana
W pomieszczeniach powietrza oraz utrzymanie dobrej jakosci $rodowiska wewngtrznego
w budynku. TIlo$¢ powietrza nawiewanego i1 wywiewanego do/z pomieszczen wynika
z wymagan higienicznych oraz z zaloZzonych krotno$ci wymian powietrza. Dla pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi przyjeto nawiew powietrza w ilosci minimum 20m®h/os, lecz
nie mniej niz 1 wymiang. Dla pozostatych pomieszczen ilos§¢ wymienianego powietrza przyjeto
na podstawie wskaznikow kubaturowych (krotno$ci wymian powietrza). Dla pomieszczen
wyposazonych w przybory sanitarne przyj¢to minimalne strumienie powietrza wywiewanego:
e miska ustepowa Vw = minimum 50m%h
e pisuar Vw = minimum 25m*/h

6.7.1. UKEAD WENTYLACYJNY NIWI .

Wentylacje cze$ci biurowej budynku istniejagcego oraz projektowanej dobudowy
zapewnia¢ bedzie centrala nawiewno-wywiewna N1W1 zlokalizowana na dachu istniejace;j
czesci budynku. Centrala wyposazona bedzie w wymiennik obrotowy do odzysku ciepta,
nagrzewnice wodna (Qg=13,1kW), chtodnic¢ wodna(Qch=13,5kW), wentylator nawiewny
(Vn = 3135 m%h) i wywiewny (Vw = 2575 m*h) z ptynna regulacja wydajnosci za pomoca
falownikow, filtr klasy F5 na nawiewie i na wyciggu. Temperatura nawiewu zimg +20°C,
temperatura nawiewu latem +20°C. Nawiew i wywiew powietrza w pomieszczeniach
realizowany bedzie za pomoca kratek nawiewnych zabudowanych w §cianach oraz zaworow
wentylacyjnych zabudowanych w suficie podwieszanym.
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6.7.2. UKEAD WENTYLACYJNY W2(SANITARIATY) .

Z pomieszczen sanitariatdw oraz pomieszczenia porzadkowego w istniejacej czesci
budynku wyciag powietrza zaprojektowano poprzez wentylator kanalowy stosowany do
wentylacji pomieszczen o niskim stopniu zanieczyszczenia powietrza.

Prace wentylatora zintegrowaé z praca centrali wentylacyjnej. Kompensacja powietrza do
sanitariatow z uktadu N1W1 transferem z korytarza.

Strumien powietrza wywiewanego zostal obliczony na podstawie ilosci 1 rodzaju urzadzen
sanitarnych zamontowanych w lazienkach. Wyciag zuzytego powietrza poprzez zawory
wyciggowe potaczone do kanatow okraglych typu SPIRO elastycznymi kanatami typu FLEX.
Wentylator nalezy zamontowa¢ na kanale wentylacyjnym w sposob eliminujacy przenoszenie
drgan na instalacj¢ oraz do konstrukcji budynku. Wszystkie wentylatory powinny by¢ bardzo
ciche — dopuszczalny hatas w odlegtosci 10 m nie moze przekracza¢ 70 dB(A).

DOBOR WENTYLATORA KANALOWEGO W2

Wydajnos¢ W2 375 m3/h
Sprez 200 Pa
temperatura pracy -40°C 60°C
napiecie 230V
masa 3,0 kg
czestotliwosc 50 Hz
przekroj DN 160
moc 50 W

6.7.3. UKEAD WENTYLACYJNY W3(SANITARIAT — Il PIETRO) .

Z pomieszczenia sanitariatu w projektowanej czesci rozbudowy wyciag powietrza
zaprojektowano poprzez wentylator kanatowy stosowany do wentylacji pomieszczen o niskim
stopniu zanieczyszczenia powietrza.

Pracg wentylatora zintegrowac z wlacznikiem $wiatla. Kompensacja powietrza poprzez
transfer z korytarza.

DOBOR WENTYLATORA KANALOWEGO W3

Wydajnos¢ W2 50 m3/h
Sprez 50 Pa
temperatura pracy -20°C 40°C
napiecie 230V
masa 2,0 kg
czestotliwosc 50 Hz
przekroj DN 100
moc 20 W
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6.7.4. UKLEAD WENTYLACYJNY W4(KLATKA SCHODOWA) .

Z pomieszczenia Klatki

powietrza.

Prace wentylatora zintegrowac z pracg centrali wentylacyjnej. Kompensacja powietrza poprzez

nawiew z ukladu N1W1.

DOBOR WENTYLATORA DACHOWEGO W4

schodowej

wyciagg powietrza zaprojektowano poprzez
wentylator dachowy stosowany do wentylacji pomieszczen o niskim stopniu zanieczyszczenia

Wydajnos¢ W4 135 m3/h
Sprez 100 Pa
temperatura pracy -20°C 40°C
napiecie 230V
masa 5,0 kg
czestotliwosc¢ 50 Hz
przekroj DN 100
moc 100W

6.7.5. UKLAD N2 NAPOWIETRZANIA KLATKI SCHODOWEJ.

W oparciu o norm¢ PN-B-02877-4:2001/Az wymagana powierzchnia klapy dymowej
klatki schodowej w budynku wynosi 5% powierzchni rzutu poziomego tej klatki schodowej.
Dane wyjsciowe do obliczen wydajnosci wentylator napowietrzajacego:
> Powierzchnia klatki schodowej zlokalizowanej w budynku: 42,75 m?.
» Wymagana powierzchnia czynna oddymiania klatki schodowej — 5% rzutu klatki — tj.
2,25 m?,
> Zgodnie z branzg architektoniczna dobrano klape o powierzchni czynnej 2,25 m? i
wymiarach 1,5 x1,5 m.

Wymagana powierzchnia geometryczna napowietrzania 3,0 m?. Ze wzgledu na brak
mozliwosci zabudowy drzwi napowietrzajacych w piwnicy projektuje si¢ wentylator
napowietrzajacy.

Parametry dobranego wentylatora:
> Vmin: 7000 m%h;
> Pel: 400V/3/2,0kW;
» m: 100,0 kg;
» O wentylatora — 850 mm.

Projektuje si¢ wykonanie czerpni §ciennej zabezpieczonej przed opadami atmosferycznymi,
wentylatora kanatowego oraz wyrzutni $ciennej na klatke schodows. Instalacje nalezy wykonac
zgodnie z cze$cig rysunkowa w pocieczeniu piwnicy.
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Napowietrzanie (kompensacja usuwanej mieszaniny gazow pozarowych) realizowane begdzie
poprzez automatycznie uruchamiany wentylator napowietrzajacy

6.7.6. BILANS POWIETRZA .
g B 2| 5 | % zx 28| 8| B E
S 22| g g o | 8% | £EE| = =
Z S 2 S |3 28|22 2| 2 =
oy = X = .
m? m m?3 m3/h m3/h m3/h
PIWNICA
001 Korytarz 23,00 | 2,57 | 59,11 17 | 100 | 100 NIW1
002| Archiwum | 2570 | 2,57 | 66,05 11 | 70 70 NIW1
0.03 Kottownia 17,00 | 2,57 43,69 Grawitacja
0.04| Archiwum | 3490 | 2,57 | 89,69 10 | 90 90 NIW1
0.05| Serwerowniai | g | 557 | 4729 11 50 50 N1W1
Serwerownia
PARTER
1.01 Hall 41,40 | 3,0 | 128,34 10 | 130 | 130 NIW1
1.02 Punkt 10,10 | 3,10 | 31,31 | 2 20 13 | 40 40 N1W1
podawczy
1.03 Kasa 730 | 310 | 2263 | 1 20 11 | 25 25 NIW1
1.04| Petnomocnik | 8,60 | 3,10 | 26,66 | 1 20 11 | 30 30 NIW1
1.05|  Prawnik 860 | 3,10 | 2666 | 1 20 11 | 30 30 NIW1
1.06] WOSIR 42,00 | 3,0 | 130,20 | 5 20 10 | 130 | 130 NIW1
1.07| Kierownik | 10,50 | 3,10 | 31,00 | 1 20 10 | 30 30 NIW1
108| Korytarz 1120 | 292 | 3270 200 NIW1
1.09 Scﬁézt'gjva 21,80 | 2,92 | 63,66 135 N1/W4
1.10 WC 9,00 | 292 | 2628 50 W2
111 WC 9,00 | 292 | 2628 100 W2
112 Podatki 2710 | 292 | 7913 | 4 20 10 | 80 80 NIW1
118 USC 900 | 292 | 2628 | 1 20 11 | 30 30 NIW1
117| Meldunek 690 | 292 | 2015 | 1 20 15 | 30 30 NIW1
1.15 Pom. 1,80 | 2,92 | 526 50 W2
Porzadkowe
115| WGNGIP | 22,40 | 2,92 | 6541 | 4 20 12 | 80 80 NIW1
1.14| Kierownik 950 | 292 | 2774 | 1 20 11 | 30 30 NIW1
| PIETRO
201 Korytarz 20,60 | 3,44 | 70,86 12 | 85 85 NIW1
203| Sekretariat | 12,00 | 344 | 41,28 | 1 20 11 | 45 45 NIW1
2.02 Wajt 265 | 344 | 91,16 | 4 20 11 | 100 | 100 NIW1
204 Z-caWojta | 19,10 | 344 | 6570 | 1 20 10 | 65 65 NIW1
2.08 WC 530 | 292 | 1548 100 W2
2.09 WC 480 | 292 | 14,02 75 W2
2.10 Social 1030 | 292 | 3008 | 5 20 33 | 100 | 100 NIW1
211|  Skarbnik 124 | 292 | 3621 | 1 20 10 | 35 35 NIW1
206| Korytarz 10,60 | 2,92 | 3095 57 | 175 N1
2.07 sclﬁtl)zdg\?va 20,00 | 2,92 W4
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2.12 Wydziat 322 | 2,92 | 9402 | 4 20 1,0 95 95 N1W1
budzetu
2.13|  Kierownik 760 | 292 | 2219 | 1 20 11 25 25 NIW1
2.14 B'”}r(oa?rad Vol 176 | 292 | 5139 | 3 20 12 60 60 N1W1
215 igfnpgg;rn'? 2260 | 292 | 6599 | 3 20 11 | 70 70 N1W1
2.05| Konferencyjna | 53,50 | 3,44 | 184,04 | 20 20 2,2 400 400 N1W1
Il PIETRO
301 Korytarz 209 | 420 | 87,78 11 | 100 | 50 NIW1
302| Oreanizacial | oo 400 | 11130 | 4 20 10 | 110 | 110 N1W1
promocja
3.03| Sekretarz 10 | 420 | 4200 | 1 20 12 | 50 50 NIW1
3.04 WRSZ 211 | 420 | 88,62 | 3 20 10 90 90 NIW1
3.05 WIZP 444 | 420 | 18648 | 5 20 10 | 185 | 185 NIW1
3.08 WC 38 50 W3
3.07| Kierownik 82 | 420 | 3444 | 1 20 10 | 35 35 NIW1

6.7.7. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA URZADZEN I MATERIALOW .

6.7.7.1.CENTRALE WENTYLACYJNE

Centrala zlokalizowana bedzie na dachu istniejacego budynku, w zwigzku z tym musi by¢
w wykonaniu zewn¢trznym, odpornym na warunki atmosferyczne (daszek na centrali, izolacja
termiczna 1 akustyczna welng mineralng). Centrala musi by¢ wyposazona we wlasng rame
konstrukcyjna umozliwiajaca posadowienie na podkonstrukcji ujete] w  projekcie
konstrukcyjnym. Centralg nalezy zabudowaé w sposdb eliminujacy maksymalnie przenoszenie
drgan do konstrukcji budynku stosujagc gumowe wibroizolatory oraz krdéce elastyczne na
kanaty. Centrale nalezy wyposazy¢ w wylaczniki serwisowe zabudowane bezposrednio na
urzadzeniu. Centralg nalezy dostarczy¢ z kompletng automatyka oferowang przez Producenta.
Urzadzenie ma by¢ wyposazone w komplety przepustnic przystosowanych do napedu
mechanicznego. Wentylatory w centrali przystosowane do regulacji za pomocg falownikow.

6.7.7.2 WENTYLATORY

Wentylatory dachowe nalezy montowa¢ na przeznaczonych do tego celu podstawach
dachowych. Nalezy stosowa¢ wentylatory z pionowym wyrzutem powietrza. Wentylatory
kanatowe zabudowane wewnatrz budynku nalezy zamontowaé w sposob trwaly i
uniemozliwiajgcy przenoszenie nadmiernych drgan na elementy budowlane 1 instalacje
kanatowa. Wszystkie wentylatory nalezy wyposazy¢ w klape zwrotng, kroéce elastyczne i
kolnierze do potaczenia z kanatem wentylacyjnym. Wentylatory wyposazone bgda w skrzynki
zasilajaco — sterujace oferowane przez Producenta. Bezposrednio przy wentylatorach nalezy
zabudowac¢ wylgczniki serwisowe.
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SCHEMAT MONTAZOWY WENTYLATOROW
DACHOWYCH

2 — PODSTAWA DACHOWA DN200/DN250
4 — KLAPA ZWROTNA DN200/DN250
5—TLUMIK DN200/DN250

4
6 — OPASKA PRZECIWDRGANIOWA DN200/DN250 6
7 — OPASKA ZACISKOWA DN200/DN250

8 — PRZEWOD ELASTYCZNY DN200/DN250 5

6.7.7.3.KLAPY P.POZ.
W miejscu przekraczania kanatow wentylacyjnych przez oddzielenia pozarowe musza by¢
zabudowane klapy pozarowe. Odporno$¢ ogniowa klap musi by¢ co najmniej réwna
wymaganej odpornosci danej przegrody. Wszystkie klapy pozarowe muszg by¢ wyposazone w
termoelement wyzwalajacy zamknigcie przegrody przy przekroczeniu w kanale temperatury
720C. Ze wzgledu na brak instalacji SAP w obiekcie klap nie nalezy wyposazaé¢ w
elektromagnesy ani sitowniki.

6.7.7.4. KANALY WENTYLACYJNE

Kanaly wentylacyjne wykona¢ z kanaldéw z blachy stalowe; ocynkowanej. Przewody
o przekroju okraglym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinigtej spiralnie. Kanaty wentylacyjne
wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-
03434:1999)). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu
roznicy zalozonych ci$nien roboczych nie wykazywaty odksztatcen ptaszcza ani widocznych
ugie¢ przewodéw migdzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione
poprzez przettoczenia na $ciankach 1 profile wzmacniajgce wspawane z boku.
Kanaty wentylacyjne musza mie¢ gladkie $ciany, a wykonanie ksztattek i polaczen powinno
by¢ wykonane aerodynamicznie. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz
ksztattek. Wszystkie kolana 1 tuki kanalow prostokatnych musza posiada¢ kierownice
powietrza. Mocowanie Kierownic nie powinno powodowaé¢ dodatkowych drgan i hatasu.
Wszystkie tuki przewodéw okragtych wykonaé¢ jako wytlaczane lub 5-segmentowe
0 promieniu krzywizny r=1,0d mm.. Laczenie kanatléw prostokatnych za pomoca kohierzy
z uszczelkami gumowymi.
Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtacza¢ do gtownych
kanatéw przy pomocy przewodow elastycznych o dlugosci nie przekraczajacej 1m. Przewody
elastyczne wykonane z rur pierScieniowych z warstwg wewnetrzng 1 zewnetrzng z aluminium,
niepalne musza odpowiada¢ nastgpujacym wymogom:
- muszg zachowywac catkowitg szczelnos¢, przy uwzglednieniu ciSnienia

przeptywajacego nimi powietrza,
- muszg zachowywac okragty przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,
- muszg posiada¢ na obu koncach gtadka koncoéwke o dtugosci co najmniej 7 [cm],
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pozwalajaca na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,
- polaczenia musza by¢ catkowicie szczelne,
- niedopuszczalne jest sztukowanie przewodoéw celem ich przedtuzenia.
Nalezy zabudowaé¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia
czyszczenia tych kanatow. Wszystkie rewizje oznakowaé. Klapy rewizyjne maja spetniaé
wymagania normy PN-EN 12097:2007. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie
wewnetrznej powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji , jesli
konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Wykonanie otworé6w rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci 1 szczelnosSci
przewodow, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Pokrywy
otworé6w rewizyjnych 1 drzwi rewizyjnych urzadzen powinny si¢ tatwo otwiera¢. W
przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodéw o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w $cianach
[mm] przewodoéw [mm]

d A (dhugo$c) B (obwod)
200=d<315 300 100
315<d<500 400 200

>500 500 400

1) 600 500

1) otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejSciem do wnetrza przewodu
W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiary boku przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
[mm] [mm]
st A (dhugos¢) B (szerokos¢)
<200 300 100
200<S<500 400 200
>500 500 400
2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny, 2) otwor rewizyjny jako
wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodow, ich wymiary powinny
by¢ roéwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary
przekroju poprzecznego przewodu s3 mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta
rownolegta do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy 11 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych,
zamontowanych w przewodach urzadzen:
a) przepustnice (z dwoch stron);
b) klapy pozarowe (z jednej strony);
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¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotlowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

1) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoéch stron)

Powyzsze wymagania nie dotycza urzadzen, ktéore mozna tatwo zdemontowa¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym ni¢ 45°, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podiaczenia do kanaldéw) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, moga one petnic rolg otwordw rewizyjnych.

Po zamontowaniu kanatow wentylacyjnych, a przed zalozeniem izolacji, instalacje nalezy
podda¢ probie szczelnosci celem znalezienia i uszczelnienia ewentualnych nieszczelnosci
pozostatych po pracach montazowych, bedacych zrédtem dodatkowego hatasu.

6.7.7.5.1ZOLACJE TERMICZNE KANALOW
Kanaly wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ termiczne i paroszczelne matami z wetny mineralnej
na zbrojonej folii aluminiowej o grubosci odpowiednio:
e wszystkie kanaly wentylacyjne nawiewne 1 wywiewne prowadzone na zewnatrz
budynku — matami o grubosci 50 mm oraz dodatkowo ostoni¢ blachg ocynkowana,

e wszystkie kanaty czerpne prowadzone na zewnatrz budynku — matami o grubosci 30
mm oraz dodatkowo ostoni¢ blachg stalowg — zabezpieczenie przed nagrzewaniem
kanatéw od promieniowania stonecznego,

o wszystkie kanaly nawiewne prowadzace powietrze o temperaturze znacznie rdznigcej
si¢ od temperatury otoczenia (powietrze klimatyzowane) — matami o grubosci 30 mm

e wszystkie kanaty wywiewne w instalacjach z odzyskiem ciepta — matami o grubosci 30
mm

Wszystkie nawiewniki oraz wywiewniki w instalacjach z odzyskiem ciepta, montowane w
sufitach podwieszonych, nalezy podtacza¢ do gléwnych kanatéw przy pomocy przewodow
elastycznych izolowanych wtoknem szklanym o grubo$ci minimum 25 mm i folig aluminiowg
na zewnatrz.
Nie jest wymagane izolowanie termiczne:

e kanalow wywiewnych w instalacjach bez odzysku (np. do wentylatorow wyciagowych),

e kanalow prowadzacych powietrze o temperaturze zblizonej do temperatury otoczenia

Izolacje mocowac¢ do kanatow przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatow
oraz naktadek samozakleszczajacych si¢ w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowane;.
Dopuszcza si¢ takze stosowanie mat z welny mineralnej samoprzylepnych. W przypadku
stosowania elementow klejonych, powierzchni¢ kanaléw dokladnie oczys$ci¢ i odttuscic.
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Powierzchnie stykéw poszczegdlnych odcinkéw izolacji doktadnie sklei¢ i uszczelni¢ przy
pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

6.7.7.6.PODWIESZENIA | KONSTRUKCJE WSPORCZE
Centrala wentylacyjna musi by¢ posadowiona na ramie konstrukcyjnej w sposob trwaty,
uniemozliwiajacy przesuniecie.
Wszystkie kanaty, przewody i1 urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢é w sposob
trwaly 1 pewny oraz eliminujagcy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji
Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretow gwintowanych mocowanych do stropow,
belek, krokwi itp.
W kazdym przypadku mocowania bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora, co do
sposobu mocowania do poszczegdlnych elementéw konstrukc;ji.
Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materialéw niepalnych.

6.7.8. WYTYCZNE BRANZOWE

6.7.8.1L.WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

e Nalezy wykona¢ podlaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych 1 grzewczych, elementow sterowania i
automatycznej regulacji.

e Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producentow oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

e Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wylaczniki serwisowe.

e Moc elektryczna urzadzen oraz napigcie, jakie nalezy doprowadzi¢ do urzadzen
elektrycznych znajduja si¢ na rysunkach. Ilo$¢ urzadzen wg rysunkow.

6.7.8.2WYTYCZNE ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE

e W miejscach przej$¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku
wykona¢ otwory montazowe o wymiarach o 5 cm wigkszych (z kazdej strony) od
wymiaru przewodu.

e Pod centralami, wentylatorami, agregatami zewnetrznymi nalezy ulozy¢ elementy
wibroizolujace i poziomujace.

e Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementow
technologicznych uktadu wentylacji i klimatyzacji.

e Otwory technologiczne w S$cianach konstrukcyjnych o wymiarach mniejszych niz
d=160 mm nalezy wykona¢ na budowie (np. poprzez wykonanie przewiertow).

e Otwory na instalacje wentylacji mechanicznej w $ciankach dziatowych nalezy wykonaé
w trakcie montazu instalacji na budowie.

e Dokladne lokalizacje przej$¢ instalacji przez plyty poszczegdlnych kondygnacji
skoordynowa¢ z wytycznymi branzy konstrukcyjnej
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Wentylatory dachowe montowa¢ na podstawach dachowych.

Drzwi wewngtrzne przewidywane do migracji powietrza nalezy wyposazy¢ w kratke
wentylacyjng o polu wolnego przekroju A0=0,04m2 lub zamontowa¢ powyzej poziomu
posadzki ze szczeling o powierzchni A0=0,04 m2 .

Zapewni¢ dostgp do wszystkich elementow regulacyjnych instalacji wentylacji
mechaniczne] oraz urzadzen w celu wyregulowania oraz okresowej kontroli i
konserwacji.

Nalezy przewidzie¢ ochron¢ czerpni §$ciennych przed warunkami atmosferycznymi
(zadaszenie w celu ochrony przed opadami atmosferycznymi).

przy przejsciu kanalow przez stropy i $ciany, przestrzen miedzy przewodem a
przegroda budowlang uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym

6.7.8.3.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych.

W miejscu przekraczania kanatoéw wentylacyjnych przez oddzielenia pozarowe musza
by¢ zabudowane klapy pozarowe.

Odleglo$¢ nieizolowanych przewodow wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni
palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny by¢
wykonane z materiatéw niepalnych.

Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatdéw niepalnych, zapewniajacych przejgcie sity powstajacej w czasie pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajace;.

W przewodach wentylacyjnych zabrania si¢ prowadzenia innych instalacji.

Filtry 1 tlumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wngtrza
palacych si¢ czastek.

6.7.8.4.0CHRONA AKUSTYCZNA

Maksymalny poziom hatasu w dB(A) w wynajmowanych pomieszczeniach nie moze
przekracza¢ maksymalnych pozioméw podanych w polskiej normie PN-87/B-02151/02. W
celu ograniczenia przenoszenia si¢ hatasu 1 drgan wywolanych pracg urzadzen wentylacyjnych
przewidziano zastosowanie nastepujacych zabezpieczen:

thumiki akustyczne na przewodach nawiewnych i wywiewnych central wentylacyjnych,
krééce elastyczne na potaczeniach urzadzen z kanatami

posadowienie central na podktadkach gumowych,
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6.8.INSTALACJA GAZU

Instalacja zasilana bedzie gazem ziemnym z sieci gazowej za pomocg istniejagcego przytacza.

Zestawienie odbiornikow:

LP Odbiornik moc Ilos¢ szt. | Suma mocy Zuzycie
odbiornika [kW] gazu
[kW] [Nm*/h]
Gazowa pompa 80 2 160 11,4
ciepla
Kociot gazowy 28 1 28 3,0
Razem 329,5 29,5

Glowne przewody rozprowadzajace prowadzone beda na elewacji budynku oraz po
powierzchni dachu.

Na podejsciach do urzadzen zabudowaé zawory odcinajace, filtry do gazu oraz manometry.
Podejs$cia do pompy ciepta wykona¢ za pomoca przewodow elastycznych do gazu, zgodnie z
wytycznymi Producenta urzadzen. Kociot gazowy podiaczy¢ za pomoca polaczenia sztywnego.
Instalacje projektuje si¢ z rur stalowych wg PN-EN 10208-1:2000 — ,,Rury stalowe
przewodowe dla mediéw palnych — Rury o klasie wymagan A”, taczonych przez spawanie.
Stosowac armature posiadajacg atesty dla zastosowania na instalacjach gazowych.

W zwigzku z tym, ze wszystkie urzadzenia gazowe o mocy powyzej 60kW zlokalizowane sg na
zewnatrz budynku i w budynku nie ma pomieszczen, w ktéorych suma mocy urzadzen
przekracza 60kW, nie przewiduje si¢ uktadu detekcji gazu, ani zabudowy zaworu
szybkozamykajacego.

Po wykonaniu proby szczelno$ci rury zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ za pomoca mas lub
opasek ogniochronnych lub kolnierzami ogniochronnymi (np. prod. Hilti) o odpornosci
ogniowej rownej co najmniej odpornosci ogniowej przegrody.

Mocowanie instalacji, kompensacije

Instalacje mocowa¢ do elementow konstrukcyjnych budynku, instalacj¢ prowadzong po
powierzchni dachu posadowi¢ za pomoca podpor typu ,,Big Foot”. Lokalizacje podpér i
zawiesi uzgodni¢ z Konstruktorem.

Zaprojektowano podpory state i przesuwne; w celu kompensacji wydtuzen cieplnych wykona¢
kompensatory U-ksztattne; kompensacja wydtuzen zrealizowana bedzie réwniez za pomoca
zmian kierunkow prowadzenia instalacji.

Instalacja prowadzona po powierzchni dachu wymaga ochrony odgromowej — ochrona
odgromowa wg proj. instalacji elektrycznych.
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7. UWAGI OGOLNE

> Wszystkie urzgdzenia nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu dotgczonag do
kazdego urzadzenia.
> Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia powinny posiadaé atesty, $wiadectwa
jakosci 1 gwarancje.
> Podlaczenia elektryczne wykonywa¢ wg czesci elektrycznej. Otwory w przegrodach
budowlanych wykonywa¢ wg cze$ci konstrukcyjne;j.
> Nie wolno bra¢ wymiaru bezposrednio z rysunku. Obowigzkiem wykonawcy jest
sprawdzenie wymiaru w naturze. W wypadku jakiejkolwiek zmiany lub réznicy pomig¢dzy
projektem a stanem faktycznym wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ ta informacje
projektantowi.
> W sprawach nie okre§lonych dokumentacja obowiazuja:

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych,

» Normy Polskiego Komitetu Normalizaciji,

» Instrukcje, wytyczne 1 warunki techniczne producentéw urzadzen

i materiatlow instalacyjnych,

» Wszystkie materialy uzyte do budowy w/w instalacji musza posiada¢ dopuszczenie do

stosowania.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z:

> ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych cz..I1
— Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z przepisami p.poz. i BHP.

> Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75
poz. 690)

> Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych 1
terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

> Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 czerwca 1997
r. w sprawie wyrobow, ktore nie moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63,
poz. 401).

> obowigzujacymi normami i przepisami.

> Zabezpieczenie wody przed wtdornym zanieczyszczeniem. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 1, Jarostaw Chudzicki, Warszawa,

> Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 7, Marek Phuciennik, Warszawa,

» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 11, Marek Pluciennik, Warszawa,

» Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Pluciennik, Warszawa,

> Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z Projektantem i
Inspektorem Nadzoru,
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Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy je oznakowa¢ w sposob jasny i precyzyjny.
Oznakowanie wykonywaé zgodnie z wyzej przywolanymi przepisami. Oznakowanie

powinno zawiera¢ m.in.:

- tabliczki z oznaczeniem mediow na rurociggach i na rozdzielaczach,
- strzatki z kierunkiem przeptywu na rurociggach,
- schematy instalacji w pomieszczeniach technicznych, ktorych znajduje si¢ armatura

odcinajaca, regulujaca lub uktady pompowe,

- podstawowe parametry pracy uktadow i urzadzen (przy uktadach pompowych).

Dokumentacje nalezy rozpatrywac¢ w calosci(cze$¢ rysunkowa oraz czes¢ opisowa).
W razie wystgpienie rozbieznosci pomiedzy czescia rysunkowg a opisowa nalezy
zwrocic sie do projektanta o jednoznaczne okreslenie prawidlowego rozwigzania.
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ZALACZNIK NR 1
UWAGA!

Niniejsze zestawienie nalezy zweryfikowaé¢ pod wzgledem zgodnosci z oznaczeniami na

rysunkach. W przypadku rozbieznosci oznaczen nizej

wymienionvch Kksztaltek w

stosunku do czesci rysunkowej, elementami nadrzednymi i obowiazujacymi sa rysunkKi.

Ponizsze zestawienie jest pomocnicze.

ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACJI Wentylacji Mechanicznej
utworzone w programie WENTYLE

Oznaczenie Opis elementu  Szt. m2 Uwagi

N1-

N1-1 Kolano BPL-C-160-90 4 0.182

N1-2 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 10

N1-3 Tréjnik TPCL-C-160-100 1 0.175

N1-4 Kolano BPL-C-100-90 4 0.085

N1-5 Kolano BPL-OCY-200-90 2 0.275

N1-6 Redukcja RSCLL-C-160-125 1 0.080

N1-7 Mufa MSF-C-125 1 0.053

N1-8 Trojnik TR1v-N-OCY-350x350-500-400x300-250-175-100 2
N1-9 Redukcja RSCLL-C-125-100 1 0.063

N1-10 Kolano BPL-C-200-90 2 0.275

N1-11 Redukcja RSCLL-C-250-200 1 0.160

N1- 12 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 4

N1-13 Trojnik TPCL-C-200-125 1 0.250

N1-14 Trojnik TPCL-C-200-100 3 0.250

N1-15 Mufa MSF-C-200 2 0.085

N1-16 Redukcja RSCLL-C-200-160 1 0.100

N1-17 Trojnik TPCL-C-250-125 1 0.325

N1- 18 Redukcja PRL1v-N-OCY-350x350-250-30-50-250 1 0.357
N1-19 Trojnik TPCL-C-125-1251 0.143

N1-20 Luk QBv-N-C-100x200-30-30-120-90 2 0.338

N1-21 Redukcja RPCL-C-125-100 1 0.000

N1-22 Kolano BPL-C-125-90 2 0.118

N1-23 Tréjnik TR2v-N-C-200x100-250-100-125-50-100 3 0.181
N1-24 Tilumik akustyczny SLC-200-3-0500-0500-1000 1

N1- 25 Zawor nawiewny KN-RML-100-C 3

N1-26 Redukcja PRL1v-N-C-100x200-100-30-50-250 1 0.153
N1-27 Kolano BPL-OCY-100-90 12 0.085

N1-28 P.elast. AE-SN-100 1002 1

N1-29 Za$lepka CSL-C-160 1 0.040

N1- 30 Zawor nawiewny KN-RML-125-C5

N1- 31 Redukcja RPCL-OCY-125-100 2 0.000

N1-32 Zawor wywiewny KW-RM-160-C 1

N1- 33 P.elast. AE-SN-125498 1

N1- 34 Redukcja RPCL-C-160-125 2 0.000

N1-35 Trojnik TR1v-N-OCY-150x450-250-100x400-125-225-100 1
N1-36 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-159 1 0.050

N1- 37 Trojnik TPCL-C-200-200 1 0.250

N1- 38 Redukcja RSCLL-C-200-125 1 0.120

N1- 39 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-2202 1 2.202
N1- 40 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1197 1 0.470

N1-41 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X300-109 1 0.087
N1-42 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-931 1 0.366

N1- 43 P.elast. AE-SN-100635 1
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N1- 44 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-385 1 0.121
N1-45 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-702 1 0.220
N1-46 Przepustnica regulacyjna DARL-OCY-100 17
N1- 47 Redukcja PRL1v-N-C-200x100-200-30-50-250 1 0.160
N1-48 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X200-2206 1 1.323
N1-49 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-151 1 0.047
N1-50 Kolano BPL-OCY-250-90 2 0.430
N1-51 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1779 1 0.893
N1-52 Luk QBv-N-OCY-400x300-30-30-120-90 3 1.008
N1-53 Zawoér wywiewny KW-RM-125-C 1
N1-54 Luk QBv-N-OCY-300x400-30-30-120-90 2 1.228
N1-55 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1
N1-56 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-503 1 0.253
N1- 57 Redukcja PRL1v-N-C-100x400-200-30-50-250 1 0.269
N1-58 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2448 1 1.229
N1-59 Kolano BP-OCY-250-90 1 0.430
N1- 60 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-859 1 0.431
N1- 61 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+746 1 2.352
N1-62 Redukcja sym. QPR6vV-N-OCY-350x350-200x400-30-30-250 1 0.352
N1-63 Mufa MSF-C-250 1 0.130
N1- 64 Tréjnik TR1v-N-OCY-200x400-250-150x400-125-200-100 2 0.410
N1- 65 Kolano BPL-OCY-160-90 1 0.182
N1-66 Luk QBv-N-OCY-150x400-30-30-120-90 1 0.964
N1- 67 Zaslepka CSL-C-200 1 0.060
N1- 68 Redukcja PRL1v-N-OCY-200x400-200-30-50-250 1 0.323
N1- 69 Mufa MSF-OCY-160 2 0.064
N1-70 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-2959 1 1.858
N1-71 Luk QBv-N-OCY-250x450-31-31-120-90 3 1.340
N1- 72 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-200X400-2370 1 2.845
N1- 73 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-250X450-3601 1 5.041
N1- 74 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X400-1350 1 1.890
N1-75 Redukcja RSCLL-OCY-160-125 2 0.080
N1- 76 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X400-262 1 0.366
N1- 77 Tréjnik TPCL-OCY-125-100 2 0.156
N1- 78 Mufa MSF-OCY-125 2 0.053
N1- 79 Redukcja RSCLL-OCY-125-100 2 0.063
N1-80 Trojnik TPCL-OCY-100-100 2 0.091
N1-81 Luk QBv-N-OCY-400x300-31-31-120-90 1 1.010
N1- 82 Kolano QBFv-N-OCY-300x400-150-150-120-90 1 1.540
N1-83 P.elast. AE-SN-125511 1
N1- 84 Kanal wentylacyjny QD-N-OCY-400X300-1041 1 1.457
N1-85 Redukcja PRL1v-N-OCY-100x200-160-30-50-250 1 0.151
N1-86 Redukcja sym. QPR6V-N-OCY-550x990-500x500-30-30-500 1 1.715
N1-87 Trojnik TPCL-OCY-160-100 3 0.175
N1- 88 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-811 1 0.407
N1- 89 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-661 1 0.208
N1- 90 Przepustnica regulacyjna DARL-OCY-125 1
N1- 91 Redukcja RPCL-OCY-160-125 1 0.000
N1-92 P.elast. AE-SN-160 493 1
N1- 93 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-500X500-500 1 1.000
N1-94 P.elast. AE-SN-160 899 1
N1-95 Kolano BPL-OCY-125-90 2 0.118
N1-96 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-75 1 0.024
N1- 97 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X200-1927 1 1.156
N1-98 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-250X450-10864 1 15.210
N1-99 Luk QBv-N-OCY-500x500-31-31-120-90 1 2.072
N1- 100 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1x3000+1784 1 2.402
N1- 101 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1779 1 0.893
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N1- 102 Trojnik TR1v-N-OCY-500x500-600-400x300-300-250-100 1 1.340
N1- 103 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-OCY-400x300 1

N1- 104 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X400-520 1 0.727

N1- 105 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-2467 1 0.970

N1- 106 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-300X400-531 1 0.744

N1- 107 Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-500x500-250x450-30-30-250 1 0.502
N1- 108 Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-OCY-450x250 1

N1- 109 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-2939 1 0.923

N1- 110 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-2002 1 0.629

N1- 111 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY -250X450-826 1 1.156

N1- 112 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-924 1 0.290

N1- 113 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1021 1 0.321

N1- 114 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1016 1 0.319

N1- 115 Trojnik TR2v-N-C-400x150-250-125-125-75-100 1 0.314

N1- 116 Trojnik TR2v-N-OCY-400x100-250-100-125-50-100 4 0.281
N1- 117 Redukcja sym. QPR6V-N-C-150x400-100x400-30-30-150 1 0.165
N1- 118 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-2294 1 2.294

N1- 119 Luk QBv-N-C-100x400-30-30-120-90 1 0.877

N1- 120 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-853 1 0.853

N1- 121 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X400-2021 0.202

N1- 122 Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-100x400-100x300-30-30-250 2 0.255
N1- 123 Trojnik TR2v-N-OCY-300x100-250-100-125-50-100 1 0.231
N1- 124 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-679 1 0.426

N1- 125 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X300-1180 1 0.944

N1- 126 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2563 1 1.609

N1- 127 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-325 1 0.102

N1- 128 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-393 1 0.123

N1- 129 Trojnik TR2v-N-C-400x100-500-100-250-50-100 2 0.531

N1- 130 Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-100x300-100x200-30-30-250 1 0.204
N1- 131 Trojnik TR2v-N-OCY-200x100-250-100-125-50-100 1 0.181
N1- 132 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X200-1615 1 0.969

N1- 133 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-2320 1 0.729

N1- 134 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-404 2 0.127

N1- 135 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-348 1 0.109

N1- 136 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-569 1 0.179

N1- 137 P.elast. AE-SN-125753 1

N1- 138 Luk QBv-N-OCY-100x400-31-31-120-90 1 0.879

N1- 139 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-789 1 0.789

N1- 140 Trojnik TR2v-N-OCY-400x100-360-100-180-50-100 1 0.391
N1- 141 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-805 1 0.805

N1- 142 L.uk QBv-N-OCY-100x300-31-31-120-90 1 0.577

N1- 143 Trojnik TR2v-N-OCY-300x100-310-100-155-50-100 1 0.279
N1- 144 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X300-100 1 0.080

N1- 145 Redukcja sym. QPR6V-N-OCY-100x300-100x250-30-30-250 1 0.201
N1- 146 Trojnik TR1v-N-OCY-250x100-250-150x100-125-50-100 1 0.225
N1- 147 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X250-1527 1 1.069

N1- 148 Redukcja PRL1v-N-OCY-100x150-125-30-50-100 1 0.050

N1- 149 Redukcja PRL1v-N-OCY-100x250-125-30-50-250 1 0.180

N1- 150 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1276 1 0.502

N1- 151 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1x3000+67 1 0.963

N1- 152 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1723 1 0.541

N1- 153 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-344 1 0.108

N1- 154 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1395 1 0.438

N1- 155 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-2x3000+751 1 2.120

N1- 156 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-66 1 0.021

N1- 157 Luk QBv-N-OCY-450x250-30-30-120-90 1 0.898

N1- 158 Trojnik TR1v-N-OCY-250x450-250-100x400-125-225-100 1 0.450

N1- 159 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-1183
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N1- 160 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-335 1 0.105
N1- 161 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-510 1 0.160
N1- 162 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-235 1 0.074
N1- 163 P.elast. AE-SN-160 336 1
N1- 164 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-1594 1 1.001
N1- 165 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-429 1 0.169
N1- 166 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X200-2985 1 1.791
N1- 167 P.elast. AE-SN-125 477 1
N1- 168 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-616 1 0.242
N1- 169 P.elast. AE-SN-100 238 1
N1- 170 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-47 1 0.037
N1- 171 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-2443 1 1.534
N1- 172 Zawor nawiewny KN-RML-160-C 1
N1- 173 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-718 1 0.451
N1- 174 P.elast. AE-SN-160 652 1
N1- 175 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-913 1 0.287
N1- 176 Luk QBv-N-OCY-150x400-31-31-120-90 1 0.967
N1- 177 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-150X400-612 1 0.674
N1- 178 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1x3000+909 1 1.536
N1- 179 Kanat wentylacyjny SPR-C-100-395 1 0.124
N1- 180 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-1285 1 1.285
N1- 181 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-254 1 0.080
N1- 182 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-3858 1 3.858
N1- 183 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-439 1 0.138
N1- 184 Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X400-1261 1 1.261

N1- 185 Kratka ST-SI2-1025x75-SLRM 1

N1- 186 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X200-4834 1 2.900

N1- 187 Kanat wentylacyjny QD-N-C-100X200-1461 1 0.877

N1- 188 Kratka ST-SI1-825x75-SLRM 1

N1- 189 Kratka ST-SI1-425x75-SLRM 1

N1- 190 Luk QBv-N-C-450x250-30-30-120-90 1 0.898

N1- 191 Tréjnik TR1v-N-C-250x450-500-100x400-250-225-100 1 0.800
N1- 192 Redukcja sym. QPR6V-N-C-450x250-450x150-30-30-250 1 0.357
N1- 193 Trojnik TR1v-N-C-150x450-500-100x400-250-225-100 1 0.700
N1- 194 Redukcja PRL1v-N-C-450x150-160-30-50-250 1 0.347

N1- 195 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2615 1 1.313

N1- 196 Kanat wentylacyjny QD-N-C-450X250-2604 1 3.646

N1- 197 Kanat wentylacyjny QD-N-C-450X250-8991 1.259

W1-

W1-1 Kolano BPL-C-160-90 3 0.182

W1-2 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 12

W1-3 Kolano BPL-C-100-90 4 0.085

W1-4 Trojnik TPCL-C-160-100 1 0.175

W1-5 Kolano BPL-OCY-200-90 3 0.275

W1-6 Mufa MSF-C-160 1 0.064

W1-7 Tréjnik TPCL-OCY-315-250 2 0.638

W1-8 Redukcja RSCLL-C-160-125 1 0.080

W1-9 Trojnik TR1v-N-OCY-350x350-500-400x300-250-175-100 2 0.840
W1- 10 Tréjnik TPCL-C-125-100 1 0.156

W1- 11 Kolano BPL-OCY-250-90 4 0.430

W1- 12 Redukcja RPCL-C-125-100 3 0.000

W1- 13 Kanatl wentylacyjny QD-N-OCY-300X400-1137 1 1.592

W1- 14 Tréjnik TPCL-C-100-100 1 0.091

W1- 15 Redukcja PRL1v-N-OCY-350x350-315-30-50-250 1 0.351

W1- 16 Kolano BPL-C-200-90 3 0.275

W1- 17 Kolano BPL-C-250-90 3 0.430

W1- 18 Mufa MSF-OCY-315 1 0.170
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W1- 19
W1- 20
W1- 21
W1- 22
W1- 23
W1- 24
W1- 25
W1- 26
W1- 27
W1- 28
W1- 29
W1- 30
W1- 31
W1- 32
W1- 33
W1- 34
W1- 35
W1- 36
W1- 37
W1- 38
W1- 39
W1- 40
W1- 41
W1- 42
W1- 43
W1- 44
W1- 45
W1- 46
W1- 47
W1- 48
W1- 49
W1- 50
W1- 51
W1- 52
W1- 53
W1-54
W1- 55
W1- 56
W1- 57
W1- 58
W1- 59
W1- 60
W1- 61
W1- 62
W1- 63
W1- 64
W1- 65
W1- 66
W1- 67
W1- 68
W1- 69
W1-70
W1-71
W1-72
W1-73
W1- 74
W1-75
W1- 76

Trojnik TPCL-C-200-100 6 0.250
Redukcja RSCLL-OCY-315-200 1

Tréjnik TPCL-C-250-100 3 0.300
Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-726
Mufa MSF-C-200 2 0.085
Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-587
Redukcja RSCLL-C-250-200 2

Redukcja PRL1v-N-OCY -350x350-250-30-50-250

Redukcja RSCLL-C-200-160 2
Przepustnica regulacyjna DARL-C-125
Mufa MSF-C-250 1 0.130
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2240
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1007
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2523

Trojnik TPCL-C-250-125 1 0.325
Trojnik TPCL-C-160-125 1 0.200
Zawor nawiewny KN-RM-160-C 1

Kanat wentylacyjny SPR-C-160-459
Kanat wentylacyjny SPR-C-250-80
Kanat wentylacyjny SPR-C-125-350
Trojnik TPCL-C-125-125 1 0.143
Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1487
Kolano BPL-C-125-90 3 0.118
Zawor wywiewny KW-RM-160-C 1
Kanat wentylacyjny SPR-C-125-139
Redukcja RPCL-C-160-125 1
Kanat wentylacyjny SPR-C-125-825
P.elast. AE-SN-160 1205 1

Kanat wentylacyjny SPR-C-100-78
Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1696
Kanat wentylacyjny SPR-C-100-373
Kanat wentylacyjny SPR-C-100-463
P.elast. AE-SN-100 709 1

Kanat wentylacyjny SPR-C-100-229
Przepustnica regulacyjna DARL-C-160
Zawor nawiewny KN-RML-100-C 3
Kanat wentylacyjny SPR-C-160-174
Kolano BPL-OCY-100-90 7
Kanat wentylacyjny SPR-C-160-276
Kanat wentylacyjny SPR-C-100-230

0.240

1

1
0.160

0.100
4

1

-

[y

0.000

e

-

1
0.085
1
1

Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+1948

Zawor wywiewny KW-RM-125-C 1
P.elast. AE-SN-125 807 1

Redukcja RPCL-OCY-125-100 1
Kanat wentylacyjny SPR-C-100-406
Kanat wentylacyjny SPR-C-100-1542
Kanat wentylacyjny SPR-C-200-697
P.elast. AE-SN-100 600 1

Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-252
P.elast. AE-SN-100 275 1

0.000
1
1
1

1

Kanat wentylacyjny SPR-OCY-315-2170 1
Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-1735 1
Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-2115 1
Trojnik TR1v-N-OCY-150x300-250-100x200-125-150-100 1 0.285

0.456

0.369

1.407
0.632
1.584

0.230
0.063
0.138

0.467

0.055
0.324
0.025
0.533
0.117
0.145

0.072

0.087

0.138
0.072

0.128
0.484
0.438

0.198
2.146

1.362
1.328

0.357

3.108

Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X200-287 1 0.172

Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-304 1 0.095

Trojnik TR1v-N-OCY-150x450-250-100x300-125-225-100 1 0.380
Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X300-2788 1 2.230
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W1- 77 Kanal wentylacyjny SPR-OCY-250-651 1 0.511
W1- 78 Kanal wentylacyjny SPR-OCY-250-701 1 0.551
W1- 79 Kanal wentylacyjny SPR-OCY-250-813 1 0.638
W1- 80 Kanal wentylacyjny SPR-OCY-200-829 1 0.521
W1- 81 Kanal wentylacyjny SPR-OCY-100-830 1 0.261
W1- 82 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-952 1 0.299
W1- 83 Przepustnica regulacyjna DARL-OCY-100 1

W1- 84 P.elast. AE-SN-125278 1

5

W1- 85 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-475 1 0.239

W1- 86 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-745 1 0.293

W1- 87 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-1x3000+218 1 2.526
W1- 88 Kanal wentylacyjny SPR-OCY-100-1378 1 0.433

W1- 89 Kanatl wentylacyjny SPR-OCY-100-1x3000+366 1 1.057
W1- 90 Kanal wentylacyjny SPR-OCY-200-1428 1 0.897

W1- 91 Zaslepka CSL-C-200 1 0.060

W1- 92 Kanatl wentylacyjny SPR-OCY-200-95 1 0.060

W1- 93 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-472 1 0.296

W1- 94 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-200-2435 1 1.529

W1- 95 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-950 2 0.298

W1-96 Luk QBv-N-OCY-450x150-30-30-120-90 1 0.581

W1- 97 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-14 1 0.011

W1- 98 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-394 1 0.309

W1- 99 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-250-447 1 0.351

W1- 100Kolano BPL-OCY-160-90 1 0.182

W1- 101Mufa MSF-OCY-160 2 0.064

W1- 102Redukcja RSCLL-OCY-160-125 2 0.080

W1- 103Trojnik TPCL-OCY-125-100 3 0.156

W1- 104Mufa MSF-OCY-125 3 0.053

W1- 105Luk QBv-N-OCY-150x450-31-31-120-90 2 1.149

W1- 106Redukcja RSCLL-OCY-125-100 4 0.063

W1- 107Tr6jnik TPCL-OCY-100-100 2 0.091

W1- 108Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-150X450-3091 1 3.709
W1- 109Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-150X450-6840 1 8.208
W1- 110Tr6jnik TPCL-OCY-160-100 2 0.175

W1- 111Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-337 2 0.106

W1- 112Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1192 1 0.599

W1- 113Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-218 1 0.086

W1- 114Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-550x990-500x400-30-30-500 1 1.788
W1- 115Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-0 1 0.000

W1- 116Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-2302 1 1.156

W1- 117Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1616 1 0.507

W1- 118Trdjnik TR1v-N-OCY -400x500-600-450x150-300-250-100 1 1.200
W1- 119Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-500x400-400x300-30-30-500 1 0.904
W1- 120Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-1x3000+1925 1 1.936
W1- 121Ttumik akustyczny-500X400-10001 1.800

W1- 122Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-500X400-601 1 1.082
W1- 123Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-OCY-300x400 1
W1- 1240dsadzka QPR3v-N-OCY-400x300-73-30-30-740 1 1.041
W1- 125Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-602 1 0.189

W1- 126Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1558 1 0.489

W1- 127Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-400X300-673 1 0.943
W1- 128Przepustnica wieloptaszczyznowa DSQW-N-OCY-450x150 1
W1- 129L.uk QBv-N-OCY-150x450-30-30-120-90 1 1.146

W1- 130Kanatl wentylacyjny QD-N-OCY-150X450-4025 1 4.830
W1- 131Kanatl wentylacyjny QD-N-OCY-150X450-1786 1 2.143
W1- 132Kanatl wentylacyjny SPR-OCY-100-1411 1 0.443

W1- 133Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-505 1 0.159

W1- 134Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-500 1 0.157
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W1- 135Kanatl wentylacyjny SPR-OCY-100-1x3000+1593 1

W1- 136Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-625

1

0.196

W1- 137Kanatl wentylacyjny SPR-OCY-100-1x3000+2356 1
W1- 138Tréjnik TR2v-N-OCY-200x100-500-100-250-50-100
W1- 139Redukcja PRL1v-N-OCY-100x200-125-30-50-250 1

W1- 140Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-715

1

W1- 141Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X200-670

W1- 142Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1964
W1- 143Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-746
W1- 144Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-1073
W1- 145Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-524
W1- 146E.uk QBv-N-OCY-100x300-31-31-120-90

1
1
1
1
2

0.281
1

0.617
0.234
0.337
0.164
0.577

W1- 147Tr6jnik TR2v-N-OCY -300x100-310-100-155-50-100
W1- 148Redukcja sym. QPR6v-N-OCY-100x300-100x250-30-30-250
W1- 149Kanatl wentylacyjny QD-N-OCY-100X300-1407
W1- 150Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X300-283

W1- 151Trojnik TR2v-N-OCY-250x100-285-100-143-50-100
W1- 152Kanat wentylacyjny QD-N-OCY-100X250-656

W1- 153Redukcja PRL1v-N-OCY-100x250-160-30-50-250

W1- 154Trojnik TPCL-OCY-160-125 1
W1- 155Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-1160
W1- 156Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-2368

0.200
1
1

W1- 157Kanatl wentylacyjny SPR-OCY-100-1x3000+929

W1- 158Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-2091
W1- 159Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-859
W1- 160Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-674
W1- 161Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-650
W1- 162Kanat wentylacyjny SPR-C-125-209
W1- 163Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1166
W1- 164Kanat wentylacyjny SPR-C-100-232
W1- 165Kratka ST-S12-1025x75-SLRM 1
W1- 166Kratka ST-SI11-525x75-SLRM 1
W1- 167L.uk QBv-N-C-450x150-30-30-120-90

1

PR RPRRPPPR

1

1
1

1
1

0.582
0.931
1

0.822
0.270
0.212
0.204
0.082
0.458
0.073

0.581

W1- 168Trdjnik TR1v-N-C-150x450-250-100x300-125-225-100
W1- 169Redukcja sym. QPR6v-N-C-450x150-350x150-30-30-250
W1- 170Tréjnik TR1v-N-C-150x350-250-100x200-125-175-100
W1- 171Redukcja PRL1v-N-C-300x150-160-30-50-250

W1- 172Kanat wentylacyjny SPR-C-160-0 1
W1- 173Kanat wentylacyjny SPR-C-160-2614

0.000
1

W1- 174Kanat wentylacyjny QD-N-C-450X150-2847
W1- 175Kanat wentylacyjny QD-N-C-450X150-1856

W2-
W2-1 Zawoér wywiewny KN-RML-100-C
W2-2 Kolano BPL-OCY-100-90 2

4
0.085

W2-3 Przepustnica regulacyjna DARL-OCY-100 8

W2-4 Kolano BPL-OCY-200-90 1

0.275

W?2- 17 Kanatl wentylacyjny SPR-OCY-100-1x3000+989

W2- 18 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-565
W2- 19 Kolano BPL-OCY-160-90 2
W2- 20 Tréjnik TPCL-OCY-160-160 1
W?2- 21 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-160-826
W2- 22 Mufa MSF-OCY-160 2 0.064
W?2- 23 Redukcja RSCLL-OCY-160-100 1
W?2- 24 Redukcja RSCLL-OCY-160-125 1
W?2- 25 Trojnik TPCL-OCY-125-100 3
W?2- 26 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-35
W2- 27 Mufa MSF-OCY-125 2 0.053

1
0.182
0.190
1

0.100
0.080
0.156
1

73

1

1.312
1
1

0.177

0.415

0.014

1.442

1.682

0.152

0.402

1

1.126
0.226
1

0.459
0.178

1.234

3.416
2.228

1.252

0.331

0.279
1

0.231

0.380
0.300
0.310

0.201
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W2- 28 Redukcja RSCLL-OCY-125-100 2

0.063

W?2- 29 Kanal wentylacyjny QD-N-OCY-150X450-52

W?2- 30 Trojnik TPCL-OCY-100-100 2
W?2- 31 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-709
W2- 32 P.elast. AE-SN-100535 1

W2- 33 P.elast. AE-SN-100374 1

W2- 34 P.elast. AE-SN-100546 1

W2- 35 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-2001
W2- 36 P.elast. AE-SN-100288 1

W2- 37 Kolano BPL-OCY-125-90 1
W2- 38 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-107
W?2- 39 Kanal wentylacyjny SPR-OCY-100-1675
W?2- 40 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-282
W2- 41 Tréjnik TPCL-OCY-200-125 1
W2- 42 Mufa MSF-OCY-200 1 0.085
W2- 43 Redukcja RSCLL-OCY-200-160 1
W2- 44 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-582
W2- 45 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-125-910
W2- 46 Wentylator kanatowy

W2- 47 Zawor wywiewny KW-RML-100-C
W2- 48 P.elast. AE-SN-100385 1

W2- 49 P.elast. AE-SN-100371 1

W2- 50 P.elast. AE-SN-100588 1

W2-51 P.elast. AE-SN-100 700 1

W2- 53 Podstawa dachowa RS-300 1
W3-
W3-1 Kolano BPL-OCY-100-90 2

W3-2 Zawoér wywiewny KW-RML-100-C
W3-3 Wentylator kanatowy

W3- 4 Kanat wentylacyjny SPR-OCY-100-59
W3-5 P.elast. AE-SN-100240 1

W4-
W4-1  Wentylator dachowy 1
W4- 2 Podstawa dachowa 1

Nyple dodane:
Nypel NSL-C-200 2 0.085
Nypel NSL-OCY-100 8 0.039
Nypel NSL-OCY-125 2 0.053
Nypel NSL-OCY-160 1 0.064
Nypel NSL-OCY-250 1 0.130

Pole powierzchni rozwinig¢ kanatow okraglych:

0.091
2

1

0.118
1
1
1
0.250

0.100

N

0.085
1
1
1

80.0

Pole powierzchni rozwinig¢ podst. ksztattek okraghych:
Pole powierzchni rozwini¢é kanatdw prostokatnych: 96.6
Pole powierzchni rozwinig¢¢ podst. ksztaltek prostokatnych: 54.1

74

1

0.223

0.628

0.042
0.526
0.088

0.229
0.357

0.018

m2
28.0
m2

0.062

m2

m2
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