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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.3.  Zakres Robét objetych STWiORB

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

2. MATERIALY

2.1.  Zasady dopuszczenia do stosowania matrialéw i wyrobéw budowlanych
2.2.  Zrédia uzyskania matriatéw

2.3.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych
2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
2.6. Inspekcja wytwdrni materialow

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZ])

6.2.  Zasady kontroli jakos$ci Robot

6.3. Pobieranie probek

6.4. Badaniaipomiary

6.5. Raportyzbadan

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

6.7. Certyfikaty i deklaracje

6.8. Dokumenty budowy

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIORROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

8.2.  0dbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.  0dbior czesciowy

8.4.  0dbior ostateczny Robot

8.5.  0dbioér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

STWiORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji Budowa
ktadki pieszo-rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z
zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

Zakres Robot objetych STWiORB

D-M-00.00.00 Wymagania Ogdélne
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Strona 3 z 141



D-M-00.00.00

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog i ulic

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopdow

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05B Warstwa $cieralna

D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D-05.03.25 Nawierzchnia betonowa na ciggach pieszych

D-05.03.26 Nawierzchnia z ptyt betonowych na ciggach rowerowych i pieszo-rowerowych

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01A Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie i obsiew

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.02.01 Bariery stalowe ochronne

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-10.00.00 MURY OPOROWE

D-10.01.01 Mur oporowy z elementéw prefabrykowanych

1.4. OKreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dokumentacja budowy - pozwolenia na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektdw metoda montazu - takze dziennik
montazu.

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy znaniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.6. Droga tymczasowa (montaZowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik Budowy -ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych.

1.4.8. InZynier - osoba wymieniona wdanych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Rob6t i administrowanie
Kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11.  Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego), o ktdrej
wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Nadzoér, ktéra wypelia obowigzki jakie wynikaja z roli
Zamawiajgcego na mocy kontraktu.

1.4.12.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.13.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15.  Koryto/podtoze - element uformowany w Korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukecji nawierzchni.

1.4.16.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.17.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne zProgramem Funkcjonalno-

Uzytkowym, Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.18.  Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieré6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spekiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajqgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej

i) Warstwa odsqczajqgca - warstwa stuzaca do doprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19.  Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.21.  Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewo6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.25.  Podloze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26.  Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27.  Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” - zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polgczenia drogowego lub catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29.  Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Rob6ét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace Rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktorych moga wystapic zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy Budowie wyraZajace sie rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewniac¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli na
tych obszarach w szczegélnosci przed:

- hatasem

- wibracja
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- drganiami i wstrzgsami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wdd i powietrza

- Zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazéw, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami ciezkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wadd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili ostatecznego
odbioru Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Wykonawca
- uprawniony geodeta, na podstawie ,Danych geodezyjnych” zawartych w Dokumentacji Projektowej, wyznacza o$ trasy,
obiekty itp.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
Szczeg6towych Warunkach Kontraktu, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego;

- sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

1. Plan Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

2. Projekty organizacji budowy, harmonogram robét i projekty transportu,

3. Projekty technologiczne i organizacyjne robét;

4. Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

5. Projekt organizacji ruchu na czas budowy (oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym zgodnie
z Zarzadzeniem Nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010r.) wraz
z wymaganymi uzgodnieniami,

6. Projekty objazdéw tymczasowych,

7. Recepty laboratoryjne mieszanek mineralno-asfaltowych, warstw podbudowy, stabilizacji,

8. Recepty ew. doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametréw, wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu do miejsca wbudowania,

9. Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw; wraz z zasileniem energetycznym
i odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami i pozwoleniami
wodnoprawnymi,

10. Projekt zabezpieczenia na czas budowy istniejgcych urzadzen infrastruktury technicznej, kolidujacych
z budowanymi przewodami,

11. Projekty technologiczne robét rozbiérkowych wraz ze stosownymi uzgodnieniami,

12. Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych;

13. Projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy,

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec¢:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do wtasciwego organu ochrony sSrodowiska przed rozpoczeciem robot
rozbiérkowych.

14. Operat odbiorowy.

15. Dokumentacja geodezyjna

16. Geodezyjny operat powykonawczy wraz z usytuowaniem znakéw pomiarowych

17. Pozostate projekty i dokumentacje wymienione w poszczego6lnych STWiORB.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej, ktérej opracowanie

lezy po stronie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki lub Specyfikacje niezbedne do wtasciwego

wykonania Robdt na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Wszelkie koszty
zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowanie i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie
beda podlegaty oddzielnej zaptacie

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
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Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i uja¢ wszystkie wynikajgce z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (Ogélnych warunkach Umowy).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi
w trakcie wykonywania Roboét i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca winien dostarczyé Inzynierowi
Dokumentacje Projektowa Powykonawczg wykonang w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w 4 egzemplarzach dla
kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez Zamawiajacego,
zgodnie z polskimi przepisami.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Robét az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robdt oraz utrzymania tych cze$ci terenu budowy, na ktérych nie zostata wprowadzona czasowa
organizacja ruchu..

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem, ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktére skutecznie wyeliminujg
nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz
sprezonym powietrzem).

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznoSci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie niezbednie pozwolenia.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci
Inzyniera.

Wprowadzenie poszczegodlnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i
Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu
tymczasowej organizacji ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) w zwigzku z
prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka
drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera
Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czeéci robét albo odcinka). Wymaga sie, aby na odcinkach drég
dopuszczonych do ruchu Wykonaweca nie pozostawial w zakresie nawierzchni i poboczy uskokéw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniac
prowadzenie rob6t utrzymaniowych na drodze.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci ,itp.
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegajg akceptacji przez Inzyniera.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzienn i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktoérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Rob6t. Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice
informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice wymagane Prawem Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace
inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonaweca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania Rob6ét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlgczony w cene
kontraktowa w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wtascicielom nieruchomosci sgsiednich dostep do nieruchomosci w trakcie
catego procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest do informowania wtascicieli nieruchomosci o
trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku dostepu do nieruchomosci. Szkody
powstale w wyniku braku dostepu do nieruchomo$ci bedzie ponosit Wykonawca. Dojazdy do posesji
zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas
budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét,
Wykonawca oznakuje w sposéb zgodny z projektem organizacji ruchu, uzgodniony i zatwierdzony przez organ
zarzadzajacy ruchem na drodze, na ktoérg nastepuje wyjazd i poinformuje Inzyniera. Oznakowanie wjazddéw i
wyjazdow z terenu budowy musi by¢ zgodne z zatwierdzonym przez organ zarzadzajgcy ruchem projekt organizacji
ruchu. Wykonawca zobowigzany jest do montazu urzadzen oczyszczajacych kota pojazdéw wyjezdzajacych z
terenu budowy na droge, po ktérej odbywa sie ruch.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
W okresie trwania budowy i wykaniczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbednego minimum szerokos¢
i gtebokos$¢ wykopdédw, a prace na etapie otwartych wykopéw skréci¢ do niezbednego minimum (wykopy
odwadniaé bezposrednio przed rozpoczeciem robét budowlanych);

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych.
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.
3) gatunki chronione roslin i zwierzat
W przypadku prowadzenia robdot w s3gsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim sasiedztwie koron drzew nie
powinny by¢ zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa konieczne jest
wyznaczenie strefy bezpieczenstwa. Prace odwodnieniowe, w miare mozliwosci, nalezy prowadzi¢ poza okresem
wegetacyjnym. Gdy konieczne jest czasowe obniZzenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy
zminimalizowa¢ czas trwania leja depresyjnego do minimum.
Wykonawca, w rozumieniu przepiséw prawa, jest wytworcg odpadéw powstajacych w czasie budowy. Wykonawca
ma obowigzek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia. Wykonawca, jako wytworca odpadoéw, bedzie
mogt zlecic wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpaddéw, za ktdérego
dziatalno$¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajgcym. Zamawiajacy nie ponosi zadnych kosztow
z tytutu gospodarowania odpadami.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s06b trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okres$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze STWiORB, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji iurzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji, na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendéw zzabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty
w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie Budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszelkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci idotyczacych korzystania z wtasnosci i dréog wewnetrznych. Wykonawca ma takze obowigzek
dostarczy¢ Inzynierowi kopie tych uméw, pod grozba kary.

Wykonawca bedzie moégt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi (w przypadku drog
wewnetrznych u zarzadcy terenu lub wtasciciela).

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wilgczony w cene kontraktowa w ramach
poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) iokazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z Terenu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na Budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Przed rozpoczeciem robot jednak nie pdzniej niz 3 dni przed Data Rozpoczecia Robdt Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzynierowi Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z rozporzadzeniem Min.
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie z Umowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania rob6t nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;j.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jesli, na skutek zaniedbann Wykonawcy, dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia na wtasny koszt. Budowla
drogowa lub jej element musza by¢ doprowadzone do stanu zgodnego z wymaganiami Kontraktu.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia iwydatki wynikle zlub zwigzane znaruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w PFU, Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca ma obowigzek prolongowa¢ wygaste uzgodnienia, warunki techniczne i opinie.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos$¢ Skarbu Panstwa reprezentowanego
przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢
kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy.

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwltocznego powiadomienia Inzyniera oraz postepowanie zgodnie z jego instrukcjami.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Wykonawca.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace propono-
wanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881) wyréb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, Ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badZ krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana prze Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo

b) umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany znakiem budowlanym, z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE.

2.1.2. Zgodnie z ustawg z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢
miedzy innymi nastepujace informacje:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z ustawg z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego
znakiem budowlanym producent jest obowiazany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji techniczne;j,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w p. 2.1. bedg odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zZrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych ijako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w Dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera.
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Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbidrek i materialy odpadowe

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu, ktore zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca i zatwierdzi Inzynier.

Teren zwatki Wykonawca pozyska i zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi
uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera. Koszt transportu w miejsca
wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany, (skorygowany) Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do
akceptacji.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka (utylizacja) materiatéw z rozbiérki Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Grunty nieno$ne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce sktadowania
zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgode
na sktadowanie ww materiatow.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Przyjmuje sie, Ze koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatéw oraz wyréwnaniem
i uporzadkowaniem terenu Wykonawca zawart w cenie kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztoZzone w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany, (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jes$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swojg jakos$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera, zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekc;ji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robo6t. Podstawowy sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZ] lub projekcie
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organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej doku-
mentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie zzasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Wykonaweca usunie taki sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia z terenu budowy na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie materiatéw (sprzetu) na i z
terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw
i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek, na wlasny koszt, czyszczenia opon (z wszelkich zanieczyszczen) samochodéw
wyjezdzajacych z budowy na droge przy pomocy np. strumienia wody badzZ sprezonego powietrza. Stanowiska do
czyszczenia opon ma by¢ zlokalizowane poza droga, nie dopuszczalne jest ,wnoszenie” zanieczyszczen na drogi
publiczne.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w STWiORB dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze dla materialéw, odpadéw, sprzetu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, wywiezienie, itp., obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na
$rodKi transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z warunkami Umowy, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
STWIiORB, PZ], planem BIOZ, projektem organizacji Robdt opracowanym przez Wykonawce, oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw
Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania terenu po wykonanych robotach do stanu sprzed wykonania
prac.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Umowy, STWiORB, Dokumentacji Projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania Robdt. Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania sie do powyzszego warunku poniesie
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje z sprawach zwigzanych z jako$cig robot, ocena jakoSci stosowanych materiatow
i postepem robodt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej,
STWIiORB oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZ])
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania Rob6t,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz ustaleniami:
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposob zapewnienia bhp, szczegétowy ,Plan BiOZ”

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wyciaganych wnioskéw izastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;

b) czes¢ szczegotowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek iwykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa wzorcowania, Ze wszystkie stosowane urzadzenia isprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczone wraz z prébkami materiatéw w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu
z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw irobot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to InZynier oprze sie wylacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce, chyba Ze okaze sie Ze badane materiaty/ roboty speiniaja wymagania i w
takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich ST lub
réwnowazne na zasadach okre$lonych w punkcie 2.5.
Przy wykonywaniu robét budowlanych dopuszcza sie do stosowania :
1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen;
2) Wyroby , ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem , gdy:
a) wyr6b zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg Polska Normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg technicznag, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng
, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie ;
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b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg3 dokumentacjg oraz
Z przepisami.

Akceptacja udzielona jakiej$§ partii materiatéw z danego Zrdédita nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego Zrdédia sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestéw
i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego Zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze
nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej szczeg6towej specyfikacji techniczne;j.

Jakiekolwiek materiaty czy wyroby budowlane nie spetniajgce tych wymagan bedg odrzucone.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow
i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w STWiORB w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrédta spetniaja wymagania STWiORB w czasie postepu robét.

Pozostate materialty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (STWiORB).

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢ zgodne
z wymaganiami okre$§lonymi w poszczegélnych szczegbétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na cztery
tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robot statych wykonawca przedtozy
szczegblowa informacje o Zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robdt,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.
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Decyzje inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru i Wykonawce do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robo6t. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie
i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosSci lub certyfikaty zgodnoS$ci materialéw, znaki CE lub znaki
budowlane wyrob6w, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dziennik laboratoryjny bedzie zawierat
dziennik pogodowy. Dokumenty te stanowiag zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego. Po zakoniczeniu zadania dokumenty budowy zostana przekazane witasciwym jednostkom
administracji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreslania ilo$ci Robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez $rednig powierzchnie przekroju.

llosci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleZznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 0dbioér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania
odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy
watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Polecenie zakrycia (zasypania) wykonanych robét zanikajacych Inzynier wyda dopiero po przedstawieniu
dokumentéw (wynikéw) z pomiaréw, w tym geodezyjnych oraz opinii odpowiednich stuzb (np. gestora sieci) o
jakosci wykonanych robét.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, oraz przeprowadzenie procedury odbiorowej
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3 0dbiér czesciowy
0dbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czes$ci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. Odbioru Robét dokonuje InZzynier.

8.4 0dbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
0dbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiér ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robo6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego Robo6t Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Roboét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen,
oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokédt odbioru ostatecznego Robét

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez Projektanta,
Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy lub Kierownika Robét oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehmiajace
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginaty) z potwierdzeniem przez Projektanta, Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy o

zakresie wykonanych rob6t zgodnych z dokumentacja projektowa i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZ].
Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZ].

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZ].

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetoZzenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowanga w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktére dokumentuje,

10. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajgce gwarancje producenta dtuzsza niz gwarancja w
kontrakcie.

13. Innych dokumentéw koniecznych do ztozenia przez Inwestora wniosku do odpowiedniego organu o wydanie
decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie wybudowanego obiektu lub jego czesci.

W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

AL

8.5 0dbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4.,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robo6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem po
zakonczeniu robot,,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogodlne Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych D-M- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w STWiORB D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3 Wykonanie i dostarczenie kompletu dokumentéw do odbioru ostatecznego obejmuje bez ograniczen:
a) zgodnie z p.8.4.2.

9.4 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektéw tymczasowej

organizacji ruchu na czas prowadzenia robét i przerw w robotach, oraz koszty zwigzane z wykonaniem,

utrzymaniem i likwidacja objazdow.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz
zainteresowanym zarzgdcom droég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami zawierdzonych projektow
tymczasowej organizacji ruchu i zasadami bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) naprawe uszkodzonych nawierzchni, oczyszczanie, przestawienie, przykrycie, wymiane i uzupeinienie
tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet w iloSciach wynikajacych z biezacych
potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia stata
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.5 Drogi tymczasowe (montazowe)
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem drég tymczasowych (montazowych):
9.5.1.  Koszt wybudowania drég tymczasowych (montazowych) obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu droég
tymczasowych (montazowych).
b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
c) koszt wykonania obiektéw tymczasowych,
d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
e) koszt zapewnienia swobodnego przejazdu uzytkownikom drég i ulic,
f) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
g) optaty/dzierzawy terenu,
h) przygotowanie terenu,
i) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
j) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
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a) utrzymanie nawierzchni w nalezytym stanie i czysto$ci, przestawienie, przykrycie i usuniecie

c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, w tym przywrocenie oznakowania zgodnego

koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym

usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac

utrzymanie w czysto$ci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym z zarzadcg drogi

9.5.2.  Koszt utrzymania drég tymczasowych (montazowych) obejmuje:
tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier, etc.
b) koszty zwigzane z naprawa / remontem drég tymczasowych,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu technologicznego,
9.5.3.  Koszt likwidacji drég tymczasowych (montazowych) obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) demontaz drog tymczasowych po zakonczeniu robét,
z uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
9.6 Czasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:
a)
zajeciem gruntu dla jego wtascicieli,
b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.18 D-M 00.00.00 ,Warunki Ogélne”.
9.7 Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen
a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem,
b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakorniczeniu Robét,
c)
Budowy,
d) przywrdécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego,
e)
i zatwierdzonym przez Inzyniera,
f) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.
9.8 Koszt naprawy / odbudowy i remontu istniejacych drég publicznych obejmuje:
a)

9.9

wykonanie inwentaryzacji stanu technicznego istniejacych odcinkéw drdg, ktére bedzie wykorzystywat

Wykonawca do przewozu materiatéw i przedstawienie wynikéw Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.
Inwentaryzacje drég nalezy wykona¢ wspoélnie z administratorami droég.

b)

c)
d)

uzgodnienie sposobu naprawy / odbudowy istniejgcych drég z administratorami
uzgodnienie ucigzliwosci transportu z administratorami drég.
koszty naprawy istniejacych drég zniszczonych wskutek transportu materialéw przewidzianych do

realizacji robot objetych Kontraktem.

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)
(0

(8)

(h)
(i)
()
(k)
M

(m)
()

(0)
(p)

Zapewnienie dojazdéw do drég, gospodarstw i gruntéw rolnych w czasie trwania Kontraktu

dojazd w zakresie uzgodnionym z wtascicielem i zatwierdzonym przez Inzyniera przed rozpoczeciem
robot,

dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen obcych i/lub obiektéw inzynierskich(jezeli wystepuje),

roboty dodatkowe zwigzane z budowg dojazdéw lub utrzymaniem istniejgcych(tacznie z wielokrotnym
manipulowaniem),

usuniecie dojazdow i tymczasowych obiektéw inzynierskich (jezeli wystepuje),

przebudowa lub przetozenie koncowej lokalizacji urzadzen obcych i/lub obiektéw inzynierskich (jezeli
wystepuje)

usuniecie z placu budowy wszystkich uzytecznych i nieuzytecznych materiatéw oraz sprzetu, pozostatych
Wykonawcy po zakorniczeniu robot,

koszty dostosowania do wymagan specyfikacji, polskich norm i rozporzadzen.

dojazd w zakresie uzgodnionym z wtascicielem i zatwierdzonym przez Inzyniera przed rozpoczeciem
robét,

dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen obcych i/lub obiektéw inzynierskich (jezeli wystepuje),

roboty dodatkowe zwigzane z budowa dojazdéw lub utrzymaniem istniejgcych (tacznie z wielokrotnym
manipulowaniem),

usuniecie dojazdow i tymczasowych obiektéw inzynierskich (jezeli wystepuje),

przebudowa lub przetozenie koncowej lokalizacji urzadzen obcych i/lub obiektéw inzynierskich (jezeli
wystepuje)

usuniecie z placu budowy wszystkich uzytecznych i nieuzytecznych materiatéw oraz sprzetu, pozostatych
Wykonawcy po zakonczeniu robot,

koszty dostosowania do wymagan specyfikacji, polskich norm i rozporzadzen.
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9.10 Instalacje tymczasowe. Tymczasowe wylaczenia sieci z eksploatacji

Dla wykonania robét kontraktowych przy zabezpieczeniu cigglosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu
i instalacji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowych potaczen tych sieci i instalacji, jak rowniez
potrzeba wykonania odcinkéw sieci i instalacji tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystapi¢
moze réwniez potrzeba czasowych wylaczen sieci z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla
wykonania spie¢ sieci projektowanych z istniejgcymi, dla wykonania robét pod napowietrznymi liniami
energetycznymi i w innych przypadkach).

Dostosowany do zaktadanej technologii i organizacji robét koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych oraz
koszt wylaczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla wtascicieli sieci za takie wytgczenia
oraz kosztow ewentualnych odszkodowan i dzierzawy terenu, na ktérym tymczasowe instalacje beda

9.11 Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz
takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

Cena ofertowa stanowi sume warto$ci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotéw
Koniecznos$ci sporzadzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez Zamawiajacego.
Protokét Koniecznos$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robdét i sporzadzony w oparciu o ceny
jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen
jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zatgczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku gdy, nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza Protokét
Konieczno$ci o braku tych robét, a Cene Umowna umniejszy sie o wartos$ci rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

4, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2008, nr 25, poz. 150 z dnia 23 stycznia
2008r. - tekst jednolity wraz z pézniejszymi zmianami);

5.  Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2010, nr 185, poz. 1243 z dnia 14 wrze$nia 2010, tekst
jednolity, z p6Zniejszymi zmianami);

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz.
1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z pdzn. zm.),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow
zarzgdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

12. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbétowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256).

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2009, nr 151, poz. 1220, tekst jednolity z dnia 25
sierpnia 2009 r., z p6Zniejszymi zmianami);

14. Ustawa z dnia 31 sierpnia 2012r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2012,
nr 0, poz. 985);

15. Ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2008, nr 199, poz.
1227, z pézniejszymi zmianami);

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
$rodowisku (Dz. U. 2007, nr 120, poz. 826 wraz z péZniejszymi zmianami);

17. Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 27 lipca 2011 r. w sprawie prowadzenie prac konserwatorskich,
restauratorskich, rob6t budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy
zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych (Dz. U. 2011, nr 165 poz. 987);

18. Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010r w sprawie typowych
schematéw oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym
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19. Ustawa z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
20. Zarzadzenie nr 76 Generalnego Dyrektora Dr6g Krajowych i Autostrad z dnia 9.12.2011r w sprawie badan
archeologicznych w Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad.

ZAXACZNIKNR 1

Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robét remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106,
poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr
115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres rob6t w kolejnosci ich realizacji (na podstawie
danych z projektu wykonawczego)

W planie BiOZ nalezy:

* wymieni¢ istniejace obiekty budowlane,
*  wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi,

* wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystapi¢ podczas realizacji robét - poda¢ skale, rodzaj, miejsce i
czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
- poparzenia,
- potracenie przez poruszajjce sie po budowie pojazdy i maszyny,
- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robdt ziemnych,
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),
- inne,
* podaé spos6b wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

»  okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem do pracy i realizacji robét
szczegoblnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogdlny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster).
Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika,

e przy pracach szczegélnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace,
ktére powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach nie
zamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed
przystapieniem do pracy oméwic¢ warunki pracy, a w szczeg6lnosci, gdy ulegly one zmianie,

* bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomié¢ wszystkich pracownikéw o zmianie
warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

* w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub Zycia pracownika lub oséb znajdujacych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

* wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie s3 one wymagane - jest zabronione
- odpowiedzialny kierownik budowy,

* nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z
zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie
tych prac,

* poda¢ informacje dotyczace rodzajow materiatéw niebezpiecznych, sposéb ich transportu, przechowywania i
zabezpieczenia,

* poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
prac w strefach szczegdlnego zagrozenia,
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¢ uwzgledni¢ rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postepowania w przypadku natrafienia na niewybuchy lub
niewypaty.
Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

maszyny i urzgdzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji,

maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac¢ sygnalizator cofania,
wszelkie instrukcje i oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystapieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go
nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ rozpoznanie saperskie,

w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo
rob6t w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja sie te
instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét zimnych instalacji j.w, nalezy niezwtocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreSlenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest
w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwad, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

przy zageszczaniu nasypu za pomoca walcéw drogowych odlegto$¢ walca od gérnej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robdét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe
niebezpieczng,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzyma,
wytaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt przetozonemu,

maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku
oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w spos6b uniemozliwiajacy ich
uruchomienie,

maszyn bedgcych w ruchu nie wolno naprawiac, czys$cic¢ i smarowac,

wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe

przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegto$¢ od pracujgcych maszyn i urzadzen.
miejsca rozbiérek obiektéw budowlanych nalezy ogrodzi¢ i ustawic tablice z napisami ostrzegawczymi.

Roboty kanalizacyjne

w razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.:
wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i
w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzoér techniczny.
Odlegtosci te okresla kierownictwo rob6t w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie
lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki spos6b
mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdét,

przy wykonaniu robdt kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,
w zalezno$ci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju gruntu).
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Ukladanie nawierzchni drogowej

- szczegllng ostroznos¢ zachowa¢ podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas
bitumicznych,

- przy watlowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu roboét
uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace recznie stojac z
boku z zachowaniem daleko idgcej ostroznosci,

- szczegOlng ostroznos¢ nalezy zachowac w obrebie walcéw poruszajgcych sie w przod i w tyl,
- pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpieczajgce
przed poslizgiem,

- skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronna.
Prace szczegdlnie niebezpieczne
- przed przystapieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczegdlnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni przelozony),
- do prac j/w nalezy kierowa¢ pracownikéow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach
zawodowych,
- nadzor nad tymi pracami powierzy¢ Kierownikowi budowy lub majstrowi.
Oznakowanie budowy

- budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- nalezy utrzymywaé w czysto$ci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

- w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do Kkierowania i
wstrzymania ruchu pojazdéw,

- nalezy zapewni¢ droge dojazdowa dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).
NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB
KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
- wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

- powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- swoje imie i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- cosie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),
- nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

- powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt sie wypadek,

- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonow, na ktdére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na
budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE .......ccconisnimninmssnsssnssnnins 999
STRAZ POZARNA 998
POLICJA (tel. alarmowy) 997

KOMISARIAT POLICJI (nGjbliZSZy) crveesssses v
PANSTWOWA INSPEKCJA PRACY.......oooomerennenneeee
KIEROWNIK BUDOWY .
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z otworzeniem
(wyznaczeniem) osi trasy i punktéw wysokosciowych w ramach inwestycji Budowa ktadki pieszo-rowerowej na
istniejacych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod
ciag komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Znak geodezyjny- znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.3.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.3.4. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.3.5. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe (rys. 1) albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
$rednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 +
0,08 m a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.

"$wiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowany na z6tto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25
zbrojonego 4 pretami g10mm

2.3. Wymagania wzgledem materiatéw
Elementy betonowe (w razie uszkodzenia/zniszczenia przez Wykonawce) punktéw granicznych pasa drogowego
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Elementy betonowe musza by¢ wolne od spekan, wolne od wykruszen, ubytkéw, powierzchnie powinny by¢ gtadkie,
bez §ladéw po pecherzach powietrznych.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu:
- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm za pomoca

przymiaru stalowego lub tasmy

- sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetienia wymagan jakosciowych Robét
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Roboét.
Do wyznaczenia trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- dalmierze,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosSci pomiaru.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i i rGwniez przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wybér Srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, Ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialéw i wyrobéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajagc wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Ogo6lne zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o powyzsze materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
Robot oraz zabezpieczenie istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej panistwowej i punktéw granicznych, ochrone
ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktéw w razie zniszczenia.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji Robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3.Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia

obiektow inzynierskich.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowe;j,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametréow tukéow,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi tras i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
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robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repera i jego rzedne;j.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjne;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowej nie moze by¢ wieksze niz
5cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy rob6t) oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
Robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki i wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odlegtos¢
miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o projektowanym
ksztatcie.

5.7. SzKic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) iswiadkami betonowymi tych znakéw
wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice stabilizowaé¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca granicznego
od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
3. Szkic powinien zawierac¢:
nazwe wojewo6dztwa, gminy, obrebu,
W tytule napis: oo veverien e e "
kilometraz poczatkowy i konncowy opracowywanego odcinka,
szkic lokalizacji,
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
linie graniczne z miarami czotowymi,
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panistwa, nie stanowigce ich wtasnosci, a
zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy
reformujace administracje publiczng, Dz. U. nr 133z 1998r.),
opis skrzyzowan i rzek,
j- szczegoty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10 m
od granic pasa drogowego, w tym
- krawedzie jezdni,
- oS drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- stupki hektometrowe z opisem,
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- przepusty,

- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

- ogrodzenia trwate i chodniki,

- $wiadki punktéw referencyjnych,

- pojedyncze drzewa,

- kontury lesne,

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy

pasa,

- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic.
4. Do szkicu nalezy dotgczyc¢:

- wykaz wspélrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt.),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mape ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt - wys. w skali szkicu.
Ponadto, jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny
lub le$ny na drodze).

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podzialem na:

1) akta postepowania dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w zamoéwieniu czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.9. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi ujety w STWiORB D-M-00.00.00

5.9.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oS$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupeinienia
lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zaloZzong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie
z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drdg, co 20-50m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupemhi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i Kkartograficznej. Sposob
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skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne;

- wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa tre$ciag wymieniong w p. 5.9.2;

- kopie wykazéw wspoéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze;

- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone;

- kopie opiséw topograficznych;

- kopie szkicéw polowych;

- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie;

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci roboét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg odtworzenia trasy jest ryczatt.

lub

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy i punktow wysokos$ciowych oraz

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi i stabilizacja punktéw granicznych pasa drogowego jest:
a) 1km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy drogowej i punktow wysokos$ciowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt zgodnie z p.7.1.obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robéti jego utrzymanie,

e Kkosztzapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

e zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw, niezbednych do wyznaczenia punktéw
wynikajacych z wyzej wymienionych robot,

e wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

e wyznaczenie reperéw roboczych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,

e zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

inwentaryzacja robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odtworzenie pasa drogowego,

e wyznaczenie staltych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego),

Strona 31 z 141



D-01.01.01.

=

Nk w

© ©

e zakup, dowiezienie i rozlozenie elementéw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa

drogowego),

koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepiséow,

operat techniczny dla pasa drogowego,

okazanie granic wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug

wymagan Dokumentacji Technicznej

e Kkoszty pobrania niezbednych materialéw ze skladnicy odpowiedniego Os$rodka Geodezji
i Kartografii;

LITERATURA
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Strona 32 z 141



D-01.02.02.

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu w ramach inwestycji: " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejgcych pylonach mostu kotowego
przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod ciag komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z usunieciem warstwy
humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Humus do wykorzystania przy umacnianiu skarp i zakladaniu zieleni - gérna warstwa ziemi rodzime;j,
zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych, wolna od zanieczyszczen obcych, posiadajaca wtasciwosci
zapewniajace roslinom prawidlowy rozwéj.

Humus do odwiezienia na odklad - gbérna warstwa ziemi rodzimej, zawierajaca co najmniej 2% czes$ci
organicznych, nienadajgca sie do wykorzystania przy humusowaniu skarp i zaktadaniu zieleni.

Ziemia urodzajna - humus zdjety z powierzchni w granicach rob6t ziemnych i uzdatniony zgodnie z zaleceniami
stacji chemiczno - rolniczej lub zakupiona ziemia urodzajna posiadajgce wtasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwod;j.

Badania przydatnosci humusu do uprawy roslin - badania humusu zdjetego zpowierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 5.2 w celu okreSlenia przez stacje
chemiczno - rolniczg zalecen dotyczacych jego ewentualnego nawozenia.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne zzamieszczonymi w D-M-
00.00.00.Wymagania ogoélne pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIiORB, poleceniami Inzyniera oraz wymaganiami Umowy.

2.MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Woda uzyta do zraszania pryzmy nie musi spelnia¢ okre$lonych wymagan. Powinna pochodzi¢ ze Zrddet
nie budzacych watpliwosci.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t okreslonych w niniejszych STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakoSciowych Robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wybdr sposobu transportu i wybér $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze transport
nie moze powodowac zanieczyszczenia, obnizenia jakos$ci lub uszkodzen transportowanych materiatow.

Zdjety humus transportowany bedzie dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Humus nalezy odwiez¢ na miejsce sktadowania pozyskane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt.5.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci
uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny. Zdjecie humusu
nalezy wykonac¢ w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotowego przedsiewziecia.

W trakcie prac zwigzanych z odhumusowaniem, transportem humusu nalezy zapewni¢ ochrone powierzchni
adaptowanego humusu przed przeksztatceniami mechanicznymi oraz zanieczyszczeniami.
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Zdjecie, transport oraz sktadowanie humusu nie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia adaptowane;j zieleni.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych. Na pozostatym obszarze projektowanego
pasa drogowego humus nalezy zdja¢ z miejsc, gdzie moze ulec zniszczeniu w czasie prowadzenia robdt ziemnych.
Powierzchnie, na ktdrych pozostawiono humus nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia rob6t
przez wygrodzenie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Roslinnos¢ zielng rosngcg na powierzchniach przeznaczonych do zdjecia humusu nalezy skosi¢ do wysokosci okoto 5
cm iusuna¢ zpowierzchni terenu. Przed zdjeciem warstwy humusu nalezy rozkruszy¢ wierzchnig warstwe gleby
brong talerzowa. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenistwa robét lub adaptowanej zieleni, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupeienie prac wykonywanych mechanicznie.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowa¢ wode stojaca. Zdjety
humus i torf nalezy oczysci¢ z korzeni, gatezi, kamieni (o $rednicy > 5 cm) i nieorganicznych materiatéw.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
odpowiednig do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywacé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.
Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia
pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie
na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roélin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie
darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nienadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWiORB lub przez Inzyniera.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewdéw nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jedli zostat on pozyskany z pasa robdt
ziemnych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktdrych wysoko$¢ nie powinna przekraczac 1,5 m. Szerokos$¢ pryzmy
na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m.
Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wdéd opadowych.
Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez
przykrycie matami stomianymi. Po bokach pryzmy nalezy wykona¢ rowki do odprowadzania wody opadowej. Wzdtuz
osi pryzmy mozna wykona¢ kanat wentylacyjny wykopujac w ziemi réw i przykrywajac go azurowym materiatem.
Wilgotno$¢ spryzmowanego humusu nalezy utrzymywaé na poziomie 65 - 75%. W celu lepszego napowietrzenia
pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz wroku i ponownie uksztattowa¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami.
Wilgotno$¢ spryzmowanego humusu nalezy utrzymywacé na poziomie 65 - 75%.

Miejsca skltadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, atakze najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania pryzm w bliskim
sasiedztwie wykopoéw, co moze grozi¢ ich osunieciem. Humus powinien by¢ skltadowany w miejscach niezbyt
odleglych od terenu robdt na gruntach przepuszczalnych. Teren skltadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed
kradzieza.

5.4. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humus bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar
odwieziony. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pézniejszego
wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie
odwieziony w miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypéw lub w inne miejsce.

6. Kontrola jakos$ci Rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét iich zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB pkt 5.
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Sprawdzanie jakosci rob6t polega na ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu z powierzchni w granicach robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami InZzyniera.

6.1. Kontrola robét przy zdjeciu humusu i darniny
Kontrola jakosSci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera, w tym na sprawdzeniu:

— powierzchni zdjecia humusu i darniny,

— grubosci zdjetej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenia humusu z zanieczyszczen,

— pomiaru ilo$ci zanieczyszczen,

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen.

6.2. Kontrola robét przy pryzmowaniu humusu pod obsiew i nasadzenia
Kontroli podlega w szczegélnosci:
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
— prawidtowos$¢ spryzmowania humusu do pdZniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.

6.3. Kontrola robét przy zagospodarowaniu nadmiaru humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci:
— zgodno$¢ zagospodarowania nadmiaru humusu z uzgodnieniami z Inzynierem,
— prawidtowos$¢é czasowego zhatdowania humusu,
— pomiaru odlegto$ci wywozu humusu.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

a) 1 m3 (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu do wykorzystania przy humusowaniu skarp i zaktadaniu
zieleni,

b) 1 m3 (metr sze$cienny) zdjetej warstwy humusu do odwiezienia na odktad.

llo$ci humusu bedg okreslone na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem warstwy humusu dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
kontrola wszystkich robét prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 (metra sze$ciennego) zdjetej warstwy humusu do wykorzystania przy humusowaniu skarp
i zaktadaniu zieleni obejmuje:

—  roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezbednych §rodkéw produkcji,

—  skoszenie roslinnosci zielnej,

—  zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢ jego zalegania,

—  zatadunek, transport i hatdowanie humusu na miejscu czasowego sktadowania,

— usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem
na sktadowisko odpadow,

—  zatadunek i odwiezienie humusu na miejsce pozyskane przez Wykonawce,

—  wyladunek i utoZenie humusu na miejscu sktadowania,

—  sktadowanie humusu w pryzmach umozliwiajacych zachowanie wtasciwosci ziemi urodzajnej,

—  zabezpieczenie humusu przed zachwaszczeniem i kradzieza,

—  zraszanie humusu woda w miare potrzeb,

— nawiezienie humusu zgodnie z wytycznymi stacji chemiczno - rolniczych, wymieszanie przed roztozeniem
warstwy humusu jako ziemi urodzajnej na terenie budowy,

—  biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robdt,
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—  uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

—  zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

—  odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

b) Cena 1 m3 (metra szeSciennego) zdjetej warstwy humusu do odwiezienia na odktad obejmuje:

—  roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

—  skoszenie roslinnosci zielnej,

—  zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos$¢ jego zalegania,

—  zaladunek, transport i hatdowanie humusu na miejscu czasowego sktadowania,

— usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem
na sktadowisko odpadow,

—  zaladunek i odwiezienie humusu na odktad na miejsce pozyskane przez Wykonawce,

—  wyladunek oraz ewentualne rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  bieZzace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

—  zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

— odwodnienie i zabezpieczenie terenu po odhumusowaniu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (tekst jednolity - Dz. U. 2013 r., poz. 1205);
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka
elementéw drég w ramach inwestycji: " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego
przez rzeke Wkre w Pomiechdéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWiORB stanowig wymagania dotyczace rozbidrki zjazdu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane w niniejszej STWiORB okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za
ich jako$¢ oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»+Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spelnienia wymagan jakoSciowych Robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog nalezy stosowac: fadowarki, spycharki, samochody
ciezarowe, mtoty pneumatyczne, frezarki nawierzchni.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (nawierzchnia bitumiczna, podbudowy z kruszywa,) nalezy
uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i réwniarek.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robét.

4, TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wybdr srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych. Materialy z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne", pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Odcinki wykonywanych robo6t nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.
Materiaty uzyskane z rozbioérki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywania robot, transportu i sktadowania.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera.
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Rozbidrke przepustéw (razem ze Sciankami) nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Materiat z rozbiérki elementow drég (nawierzchnie, podbudowy); przepustéow stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

0 mozliwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materiatéw z rozbidrki zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w STWiORB D-02.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek
prowadzonych roboét, réwniez w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
Kontroli polega sposéb wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowos$¢ transportu i sktadowani materiatéw
uzyskanych podczas rozbioérki.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach przeznaczonych do rozbidrki
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne", pkt 7.
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest 1szt (sztuka) rozbioérki zjazdu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét rozbiérkowych
Ogodlne zasady odbioru rob6t rozbiérkowych podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci
Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostkowa wykonania robét zwiazanych z rozbiérka zjazdu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

— koszty zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

— wszelkie czynnoSci zwigzane z rozbiorka elementéw opisanych w pkt. 7.1,

— zaladunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budowy wraz z kosztami sktadowania na miejsce
pozyskane przez Wykonawce, natomiast materiaty z rozbiérki nalezgce do Zamawiajacego w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego;

— zasypanie dotéw, wykopow, gruntem z zageszczeniem do Is = 1,0,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia rob6t rozbiérkowych,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia rob6t rozbiérkowych,

— wykonanie innych Robdt niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza STWiORB oraz
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i S$rednich
przedsiebiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

BN
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11.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktére
posiadacz odpaddéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystos$ci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

STWiORB D-02.00.00
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w ramach inwestycji: " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejgcych pylonach
mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny
pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;

- wykonanie wykopow z przeznaczeniem na odktad.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
$rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop S$redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do gtebokosci przemarzania.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre$lona wg wzoru:
Is =pd / pds.
w ktérym:
Is - wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
pod - gestos¢ objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okre$lona wg
wzoru:
U =deo / dio
w ktérym:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»~Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntéow
Przed przystapieniem do robét ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jakoS$ci
gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykaza,
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to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z
Inzynierem. Zapewnienie teren6w na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami.

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow iprzewidziane do wbudowania w nasypy muszg spelniac
wymagania STWiORB D-02.03.01. Dopuszcza sie uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po
wykonaniu szczegbétowych badan potwierdzajacych ich przydatno$¢ do wbudowania w nasyp.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza Plac Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych albo na polecenie
lub za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykop6éw nie bedgce nadmiarem objetosci rob6t ziemnych
zostaty za zgoda InZzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
InZynier moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopoéw, ich
jakos$¢ (wilgotno$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

2.3. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Tablica 1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205
Lp Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
gliniasta
— pospdtka — rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezta
— piasek gruby — zwir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — pospélka gliniasta | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny — piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy —  pvt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm % <3 0d3do10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zaré6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowywania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
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- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
- Projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych,
- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg rob6t wraz z uzgodnieniami
i przedtozy je do akceptacji InZynierowi.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okreslonych w niniejszej
STWiORB. Spos6b wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podioza.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspojenie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu s3
dopuszczalne tylko wéweczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami STWiORB. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5m powyZej projektowanych rzednych
robo6t ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej woéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje
dotyczaca kontynuacji robét.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewniaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na speinienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.1.3. Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasyp6éw badz
na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie

do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopéw nalezy zachowaé

nienaruszong strukture podtoza.

5.1.4. Wykonanie wykopéw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywa¢ w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

5.1.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.
2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz punkt 2.7.

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m. Wykonawca ma
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obowiazek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana, co 20m.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is zgodnie z BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia
E2[MPa] zgodnie z PN-S-02205 podanych w poniZszej tabeli:

Strefa Minimalna warto$¢ Is/Ez dla:
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Powierzchnia robét ziemnych 1,00/100
Gorna warstwa o grubosci 20 cm
- grunty spoiste 1,00/60
- grunty niespoiste 1,00/80
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robdt ziemnych
- grunty spoiste 0,97/30
- grunty niespoiste 0,97/60

Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci, to przed utozeniem kolejnej warstwy nalezy je dogesci¢ do wartosci zgodnych z norma PN-S-02205
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza (np. wapnem; popiotami lotnymi),
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w
modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm.
Nieréwnosci skarp mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

Sposéb wykonania skarp wykopéw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw, obcigzg Wykonawce.

5.5. Odklad

Grunty z wykopdéw, nie nadajgce sie do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Lokalizacje odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypéw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwos$cig
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejszymi STWiORB.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania roboét nalezy wpisa¢ do:
a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) Protokotéw odbiorcéw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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a) Sposob odspajania i sktadowania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci;

b) Wstepng selekcje gruntéw z wykopow w zalezno$ci od rodzaju gruntu;

c) Zapewnienie statecznoSci skarp;

d) Odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu;

e) Doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie);

f) Wtlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekéw wodnych;

g) zageszczenie i noSno$¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.2. z
czestotliwos$cia zgodng z norma PN-S-02205:1998

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na :

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykop6éw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$é wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykorniczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- 1 m3 (metr sze$cienny) wykonania wykopéw mechanicznie z transportem urobku na nasyp;
- 1 m3 (metr szes$cienny) wykonania wykopéw mechanicznie z transportem urobku na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

Bilans robé6t ziemnych powinien by¢ poswiadczony geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Platnos$¢ za 1m3 wykopu nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp/odktad obejmuje:

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i
uzyskania pozwolen na skladowanie materiatéw wraz z kosztami sktadowania, likwidacja sktadowiska,
doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram robot ziemnych,

— wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,

— wykonanie projektéw wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami,

— wykonanie badan gruntow,

— wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp/odkilad obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek oraz ewentualne rozplatnowanie urobku na odktadzie, z nadaniem
odpowiednich spadkéow,
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— transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtos¢ lub transport gruntu na tymczasowe
sktadowisko,

— koszt doprowadzenia gruntu podtoza do wymaganych parametrow

— osuszenie i uszlachetnienie gruntow spoistych przeznaczonych do wbudowania w nasyp

— zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez
Inzyniera, uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkoéw,

— koszt wykonania projektu obnizenia poziomu woéd gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia -
monitoringu wéd gruntowych,

— profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z
niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacja terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,

— monitoring wéd gruntowych,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek
Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw w ramach inwestycji: "
Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejgcych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku
wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
dotycza:

- wykonania nasypdéw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio odspojonego);

- wykonania nasypéw z gruntu uzyskanego z dokopu;

wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.01.01. punkt 1.3.

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m

1.4.2. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg
wzoru:

d
U=-22 gdzie:
dy

d,, - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm],
d,, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.7.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Pd
S
Pas
gdzie:
pa - gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pas - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego okre$lana w normalnej prébie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do budowy nasypow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa do wykonania nasypdw uzyty zostanie grunt z wykopéw drogowych oraz
grunt pozyskany z dokopow. Sposéb zagospodarowania gruntéw z wykopéw podano w D-02.01.01.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegétowych
badan i po akceptacji Inzyniera. Na etapie przygotowywania robot Wykonawca jest zobowiazany, przed
przystapieniem do rob6t ziemnych, przebada¢ grunty ze strefy ukopuj w zakresie ich rodzaju a przede wszystkim
relacji pomiedzy wilgotnoscia naturalng i optymalng a nastepnie przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji program
zagospodarowania gruntow z wykopow.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spetniaja szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-02205 p.2.8, niniejszej STWiORB i s3 zaakceptowane przez
Inzyniera.

Gdrna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o wspotczynniku filtracji niemniejszym
niz k1026x10-> m/s.

Materiaty do budowy nasypéw musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatno$¢ gruntu z dokopu/ukopu na wykonanie nasypu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszym STWiORB nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek

sprzet, nie gwarantujacy spelnienia wymagan jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera

zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wyboér srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, Ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Og6lne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.
Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Wykonawca przygotuje:
- Projekt organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,
- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametréw wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu w miejsce wbudowania
i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.2. WyKkonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypoéw zgodnie z normg PN-S-02205 i
STWiORB D-01.01.01.

5.2.1.1. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wo6d gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.1.2. Zageszczenie i no$no$¢ gruntéw w podtozu nasypow

Podtoze nasypéw powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik zageszczenia Is
nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E2 i
wskaznik odksztatcenia Io podtoza metoda obcigzen ptytowych.

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
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Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 punkt 2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyZsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy
podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Sposdb doprowadzenia podtoza pod nasyp, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodnié¢ z
Inzynierem.

Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia lo podioza nasypow nalezy stosowa¢ metode obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez InZyniera.

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia Io w podtozu nasypéw powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 punkt 2.10.

5.2.2. Zasady wykonania nasypéw

5.2.2.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez InZyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego r6wnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e  Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

e  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szeroko$ci.

e Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukltadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

e  Grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspo6tczynniku K10 <10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢

lokalne gromadzenie sie wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e  Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gébrng warstwe nasypéw grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykonac z
gruntu niewysadzinowego, o wskaZniku wodoprzepuszczalno$ci ki1026x10-> m/s i wskaZniku réznoziarnistosci
U=5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem itp.

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci, co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
(k10=8m/dobe)

e Tolerancja wilgotno$ci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej #2,0% dla gruntéw
niespoistych, +0% -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.

e Nakazdym etapie wykonania nasyp6w nalezy zagwarantowac¢ odpowiednie odwodnienie terenu robét.

5.2.2.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac¢ niezageszczona po utozeniu.

5.2.2.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie
nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ Snieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.2.2.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci
dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntow

5.2.3.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu
mozna naktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy

5.2.3.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢
ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.3.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci warstw nasypu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadaé z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.
Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypéw w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje Inzyniera.
Poszczego6lne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub lo) oraz no$nosci E-.
Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ no$no$¢ E2 i wskaznik odksztatcenia lo poszczegélnych warstw nasypu metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.
Po akceptacji Inzyniera dopuszcza sie wykonanie badan no$nosci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan
nos$nosci za pomocg ptyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).
Wymagana warto$¢ modutu odksztatcenia E2 i wskaznika zageszczenia dla Is dla tej warstwy powinna wynosic:
Wymagania wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia dla gérnej warstwy nasypu:

e KR1-2-Is21.00,E2=100 MPa,

Czestos¢ badan wskaznika zageszczenia i no$nosci nasypu zgodnie z pkt. 6.3.4

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.2.3.5. Prébne zageszczenie

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami dokonuje wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.4. Doktadnos$¢ wykonywania nasypow
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 p.2.6
Tabl. 1.

5.3. Grunty z dokopu

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza
mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robotnalezy przeprowadzié
rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatno$c
gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.

5.4. Odklady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Kontrola jako$ci Rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00. "Wymagania Ogélne".

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.3 oraz
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddla, jednak nie rzadziej niz raz na 10 000 m3 robdt ziemnych. Kazde
badanie powinno okresla¢:

e  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

kapilarnos¢ biernag wg PN-B-04493(dla gruntéw niespoistych),

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu,
badanie CBR wg PN-S-02205,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001,

granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m?z warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Badanie zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub 1o) oraz modutu odksztatcenia E2
z czestotliwos$ciami okreslonymi w PN-S-02205 punkt 3.2.11.

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
*  prawidtowosci wykonania skarp,
*  szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szeroko$ci korony Kkorpusu polega na pordéwnaniu
szerokosSci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu projektowanego.

6.3.6. Doktadno$¢ wykonania robot
Zgodnie z p. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

a) 1 m3 (jeden metr sze$cienny) wykonanych nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio odspojonego),
b) 1m3 (jeden metr szeScienny) wykonanych nasypoéw z gruntu uzyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 9.

Platno$¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoSci Rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

UWAGA: llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie przekrojéw
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te
wspotczynniki w cenie jednostkowej.

Cena jednostkowa wykonania nasypéw wg punktu 7.2 obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

—  pozyskanie gruntu z wykopu/dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportu,

—  transport gruntu z wykopu/dokopu na miejsce wbudowania, roztadunek, i zageszczenie zgodnie z
wymaganiami STWiORB,

—  osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

—  wykonanie badan gruntu,

—  wykonanie odcinka prébnego,

—  doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

—  ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp i zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j,

—  formowanie poboczy i skarp,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacja Techniczna,

— odwodnienie terenu robét,

—  wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegolnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegélnych warstw nasypu i no$nosci
gbrnej warstwy,

—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystos$ci na przylegajacych drogach,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

—  wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszag STWiORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwigzanych podano w STWiORB D-02.01.01.
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji: "Budowa
ktadki pieszo-rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z
zagospodarowaniem terenu pod ciag komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem nastepnej warstwy nawierzchni
i obejmuja:
a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych;
c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.
Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okredlenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace Materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej lezaca
warstwg), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa spelniajaca wymagania podane PN-EN 13808:2010 z
zalgcznikiem NA, albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Kazdy zastosowany material do wykonania skropienia powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego. Do aczenia warstw asfaltowych nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowe szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub
twardszego.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Orientacyjne zuzycie
lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica1l Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Ilo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg .
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC | Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem o kl. wytrz. 0,3+0,53+
C8/10 lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7 1,00
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
ZZ?;ISS:\Z;?XS Ina z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

a)  zalecana emulsja o pH >4
b)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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9 zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatos$ci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez InZyniera.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZ] i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakoSci. Lepiszcza nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczen. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych, stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna lub w zbiornikach lezgcych z systemem wymuszajacym ciggle mieszanie emulsji
pod warunkiem Ze przechowywana emulsja nie straci swoich wtasciwosci uzytkowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez Producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,

— zbiorniki z wodg,

— szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

—  obrotami pompy,

—  predkoscia jazdy skrapiarki,

—  temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjga +10% od iloSci zatozone;.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czesci o pojemnosci nie
wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek
innych lepiszczy. Nie mozna stosowac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzic¢
reakcja z wydzieleniem wodoru, co moze grozi¢ wybuchem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢é réwna iloSci zatoZonej
z tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do
skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emuls;ji.
W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utoZeniem warstwy
z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe przed uszkodzeniem
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonaweca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Nalezy stosowaé wymagania zawarte w WT-2.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub certyfikatach zgodnosci.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzié¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

6.3.1. Badanie szczepno$ci miedzywarstwowej

Nalezy wykona¢ badania kontrolne potaczen miedzywarstwowych z czestotliwo$cig minimum 1 prébka na 1km
jezdni.

Badanie wykonane na prébkach (odwiertach z nawierzchni) srednicy 100mm.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych: 1,0MPa - warstwa Scieralna/warstwa
wiazaca; - 0,7MPa - warstwa wigzaca/ warstwa podbudowy;

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia niezwigzanej warstw konstrukcyjnych;
b) 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i bitumicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogo6lne wymagania odbioru robot

Ogolne wymagania odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 8.

8.2. 0dbidr robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow
i Robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
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materiatow, robdt i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét
poprawkowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych zgodnie z p. 7.2 obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robo6t i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
—  wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,
—  koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Cena jednostkowa 1 m2skropienia warstw zgodnie z p. 7.2. obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbednych $§rodkéw produkcji,
—  koszt zakupu i dostarczenia lepiszcza i napeinienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
—  skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okres$lonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,
—  koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

2. »+WT-2 Wymagania Techniczne 2010”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.

o u
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej
w ramach inwestycji " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego przez rzeke
Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z mieszanki niezwigzanej. Zakres robo6t obejmuje wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu
0/45mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoza.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/45mm powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spetnia¢ wymagania WT-4-2010 p.2.4. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na
rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

2.3.2. Wtlasciwosci kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej powinny spetniac
wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 1) oraz pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdzi Wiasciwosci Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
atw niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy
PN-EN zastosowania w warstwie w PN-EN
13242: Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 13242:200
2004 obcigzonej ruchem KR1-KR3 4
4.1.- Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl. 1
4.2. 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) )
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Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20; Gr80; Ga7s Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GT20/15 Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. - L GTr10
433 drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu wg CTA20 Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne wartosci
a4 wskaznika ptasko$ci wg PN-EN 933-3 Flso Tabl. 5
44 Kszta%t kruszywa grubego- maksymalne wartosci Slss Tabl 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o
45 ppw1erzchn1 p.rz.ekruszone] lub tamanych oraz Cooys Tabl.7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN933-5
4.6 Zawartos¢ py%ow wg PN*-EN 933-1 foeldarowans Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana Tabl. 8
Wiasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p. 2.3 WT-4
Odporno$¢ na rozdrobnienie kruszywa grubego
52 wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAsw Tabl. 9
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- Mo Deklrarowana Tabl 11
EN 1097-1
54 gqstosc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7,8 Wem NR
- albo 9(w zalezno$ci od frakgji) WA242"")
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASkr Tabl. 12
1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
6.4.3 .
1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
o mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBia
) PN-EN 1097-2
7.3.3 g[l\zolz;g;i_p&ornosc na frakeji kruszywa 8/16 wg PN- F4- skaly magmowe i przeobrazone Tab. 18
Zaiilz(;zzn Sktad materiatowy deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okresSlonych w
Zalaczn dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja w
ik C, zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podroz odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
dziat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
C3.4 przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4 WT-4 i niniejszego punktu.

***%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spetniaty wymagania zawarte w WT-4 2010 (2.4) oraz tablica 1a.

Tablica 1a Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

. Wymagania wobec mieszanek L
Rozdzia . . Odniesienie
niezwigzanych przeznaczonych do .
tw PN- e s . g do tablicy w
Wtasciwo$é zastosowania w warstwie:
EN — - - - PN-EN
13285 Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 13285
obcigzonej ruchem KR1-KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 Tab. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UFy Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytdw: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy Tab.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wgrys. 13 WT-4 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii- poréwnanie vA wg tabl. 4 WT-4 Tab. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na wg tabl. 5 WT-4 Tab. 8
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sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co
najmniej

Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LAss -
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Deklarowana -
MbE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej =280
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

wg tabl. 3

4.5 45

F4 -

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
**¥) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rGwnomierng
wilgotnoscia.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode spelniajacag wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jako$ciowych Roboét
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport wyrob6éw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie mogg powodowac
zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej
rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac z
przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozloZona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co
umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania wymaganej no$nosci i zageszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy podbudowy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia warstwy
podbudowy,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Z uwagi na maty zakres robot,

dopuszcza sie za zgoda Inzyniera nie wykonywa¢ odcinka prébnego pod warunkiem spelnienia wszystkich

wymogow ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3.  Badania w trakcie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2 Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ badan

Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno badanie (jezdnia)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 500mb
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 500mb
3 Wskaznik odksztalcenia,
moduty odksztatcenia 2 250mb
(no$nosc)
4 Badanie wtasciwosci kruszyw Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E2 do pierwotnego modutlu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Zageszczenie podbudowy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

P o
A

w ktérym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

@p - réznica naciskéw (MPa)

[@s - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Tablica 3 Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o .. Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
L . Wskaznik . . J .
wskazniku Wno$ zageszczenia Is nie sprezyste pod kotem mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm MPa
nie mm%]szym niz mniejszy niz; 40 kN 50 kKN od pierwszego od _dr_ugl_ego
% obcigzenia E1 obcigzenia Ez
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Warto$¢ Ez i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.5. Wtlasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czesto$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20m tata na kazdym pasie ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1km
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaty
przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
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L.p. Wielkost mierzona Jednostka Tolerancja

1 Szerokost warstwy cm +10/-5

2 Mierdwnosci podiuzne lub porzeczne
mierzone latg 4 m zgodnie =z norma BN- 10 — podbudowa zasadnicza
68/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne ) +05

4 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2

5 Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 | Grubost warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan STWiORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt.7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej
0/45grubosci 22cm, 20cm i 10cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw i Robét. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
- przygotowanie mieszanki na podstawie recepty,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanych warstw

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwiagzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa
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7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000; PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaZnika piaskowego

11.PN-EN 933-9:2001  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

13. PN-EN 1097-1:2000, PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

14.PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002; PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-
Cze$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czes$¢1: Oznaczenie mrozoodpornos$ci

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002; PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21.PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

23.PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania og6lne

24.PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie
aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zagaszania na stole wibracyjnym

27.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
28.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
29.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

32.DODP-22/4100/215/98
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D-05.03.05B WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji Budowa ktadki pieszo-rowerowej
na istniejacych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem
terenu pod ciag komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC W zakres robét wchodzi wykonanie warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC8S grubosci 4cm (KR1-KR2). Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Usytuowanie poszczeg6lnych odcinkdw warstwy Scieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtlym lub
nieciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M
00.00.00 ,Wymagania og6lne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»+Wymagania ogdélne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia sie w materialy z jednego Zrddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Materialty do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg

1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3i3.1

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt 50/70 (KR1-KR2) tablica 6

5 Srodek adhezyjny WT-2 2010; wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z
zapisami p.4.1. PN-EN 13108-1
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Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Whiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/209
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii G20/15
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzZsza niz: Flzslub Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN Cbeklarowana
933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$c¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LAso
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa(badana na normowej frakcji kruszywa do PSVdekiarowane
mieszanki mineralno asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 pekiarowana
11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fnaci7
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego >
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornosc
16 | Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag p
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; V35

kategoria nie wyzsza niz:

a)

D/d<4

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Whiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria wymagana: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz fio
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E'cspekiarowana
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 pekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza —y

niz:

Tablica 3.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtlym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy $cieralnej z AC

Lp. Whiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GreNR
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
4 | Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E'cs pekiarowana
ciaggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 peklarowana
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza —y

niz:

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego do KR1-KRz2, to nalezy przyjac
proporcje tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Whiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie niZsza niz: zgodnie z tabl. 5
2 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeiniaczu wg PN-EN 1097-4, Vasyas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AreB8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSi10
8 Zglwartolélé CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie CCro
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria Kabekiarowana
8!
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdekiarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczego6lnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta?
2 100 -
0,125 0d 85do 100 10
0,063 0d 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych
90% powinno mies$ci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie
podanym w tablicy

Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie uzycie tylko i wylacznie wypetniacza podstawowego wapiennego
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszcezalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2, Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych, ztaczy podtuznych, polaczen z urzadzeniami ulicznymi nalezy
stosowac tasme bitumiczng o grubo$ci minimum 1 cm posiadajgcg Aprobate Techniczng lub inny dokument
potwierdzajacy przydatnos¢ stosowanej tasmy np. znak CE.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca
spelienie wymagan podanych w pkt. 2, o tre$ci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnosc¢
do przewidywanego celu.
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2.4. Skladowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 - 180°C

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakoSci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spelnienia wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczenistwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana
do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od * 2 %.
Wytwoérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwiekszg szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek
pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
$rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na
odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka prébnego.
Wykonawca powinien takze wykazac sie mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i innych
urzadzen czyszczacych.

3.4. Rozsypywarki kruszywa
Dla zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy Scieralnej, Wykonawca musi dysponowac rozsypywarka
kruszywa.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypKkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Asfalt nalezy przewozic izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw
termosOw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilZenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niZz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zaladunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spelnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie
grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢

materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowe;j

powinny by¢ zgodne z PN-EN 13108-1 oraz WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez Krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgacej z betonu

asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR 1-KR2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w

tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ asfaltu -

warstwa $cieralna drég o kategorii ruchu KR 1-KR2

Przesiew, %, m/m wymiar sita # w mm,
zawarto$¢ asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej AC 11 S

Przechodzi przez:

16 100
11,2 (11)* 90-100
8 70-90
5,6 (5) .
2 30-55
0,125 8- 20
0,063 50- 12,0
Zawarto$¢ asfaltu** w mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m Bmins,6

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik
a wg réwnania:
2,650
o=—

P

gdzie: p« - gesto$¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:

Strona 69 z 141



D-05.03.05.B

P tPtep,
p+p t..p,
Pt Pty

a

gdzie:

p1+p2+...pn - procentowa zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1+p2+...pn — gestos¢ poszczegoblnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btagd dozowania sktadnikéw i btgd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac¢ zawartos¢
lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane)

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 1+4.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 8 Ip. 5+6.

Tabl 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o kategorii ruchu KR1-
KR2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki| Vmin1,0; Vimax3,o PN-EN 12697-8, p.4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen,
2. | Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; warunki VFBoinrs PN-EN 12697-8, p.5
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, ubijanie 2x50 e
, VFBmax93
uderzen
3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; VMAmin14 PN-EN 12697-8, p.5
warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 - C.1.2,
ubijanie, 2x50 uderzen
4. | Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg ITSR90 PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w 40°C
PN-EN 13108-20 - C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, zjednym cyklem Zazlgﬂrcaiania*l badanie w
5. | Wskaznik zageszczenia, % 298,0 pkt. 6.2.5 niniejszej STWiORB
6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vnin1,0; Vmax4,0 pkt. 6.2.6 niniejszej STWiORB

*) badanie odpornosci na dziatanie wody nalezy przeprowadzi¢ wg. ujednoliconej procedury z jednym cyklem
zamrazania opisanej w zatgczniku 1 do WT-2 2010

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i STWiORB D-05.03.05a punkt 5.2.

5.3. Przygotowanie podloza
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i STWiORB D-05.03.05a punkt 5.3.

5.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 i STWiORB D-05.03.05a punkt 5.4.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka
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powinna poruszac sie ze stala predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na Kkolejny
samochod z goracg mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt
5+6.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi oklejona samoprzylepna tasma.
Sposéb wykonania i zabezpieczenia ztgczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

ZYgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o
40cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Uktad zlgczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i pelnej
grubosci. Na tak powstatg krawedZ nanies$¢ tasme kauczukowo-asfaltowa.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie krétszy niz 24 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w tablicy 8

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢
materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.
A. Mieszanki drobnoziarniste:
e dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<0,063mm, + 1,5%
e dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<0,125mm, + 2%
e dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<2,0mm, + 3%
e dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa grubego
wymiarze <D/2, + 4%
e dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci ziaren grubych o
wymiarze D, + 4%

6.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartos$ci podanych w tablicy 8

6.2.4. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycietych probek z czestoscig 2 probki na z
dziennej dziatki roboczej/1km. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
10%.
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6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, z
czestoscig podana w p.6.2.4. Wskaznika zageszczenia nie moze by¢ mniejszy 98% zgodnie z WT-2Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami p.8.7 WT-2008 (tablica 59).

6.2.7 Polaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia miedzywarstwowego wykona¢ metoda $cinania na prébkach @100 lub @ 150 metodg
Leutnera (Instrukcja zeszyt 66 IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie miedzy warstwami
$cieralna/wiazaca wynosi =1,0MPa. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci

6.3. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢
zgodnie z ponizszg tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda profilometryczna, dla
innych elementdéw pomiar planografem lub tatg i klinem

3 Réwnos$¢é poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej, niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacja projektowa

6 Rzedne wysoko$ciowe Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.6.

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugo$¢ zlacza

8 Wyglad warstwy Ocena ciggta

9 Whasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdego pasa ruchu

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1 Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy, nie moze sie r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.2. ROwnos¢ warstwy
Réwnos$¢ podtuzng warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego drég o kategorii ruchu KR 1+2 nalezy mierzy¢ w
sposéb ciggly planografem. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach,
gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-
04 dopuszczalne nier6wnosci podtuzne nie mogg przekroczy¢ 9mm.
W przypadku gdy pomiar wykonuje sie fatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co
10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.
Do pomiaru réwnosci poprzecznej drég o kategorii ruchu KR1-KR2 stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-
68/8931-04 lub metode réwnowazng metodzie taty i klina. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona
przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwiekszg odlegtos¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 9.
Tablica 9
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%

drogiiulice klasy Z,L, D pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <6,0 - <9,0

Wymagania dotyczace réwnosci powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.3.5. Rzedne wysokoS$ciowe warstwy

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.3.6. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.3.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami InZyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbednych
badan,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na peing grubo$¢ warstwy,

— wykonanie uszczelnienia ta§mga kauczukowo-asfaltowg spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— ew. uszorstnienie warstwy $cieralnej - posypanie kruszywem i zawatowanie

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych goragcym asfaltem uzytym do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajgcego,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejszg STWiORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne”

»,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2
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PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWE] KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z brukowej kostki
betonowej w ramach inwestycji " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego
przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-
rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm.
Szczegbtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Obramowanie - umocnienie bocznych krawedzi wykonane z obrzezy betonowych lub innych
materiatéw

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace Rob6t
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»+Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm koloru wg projektu
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu okres$la norma PN-EN 1338.

Kostka betonowa powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowe;j

Lp. Cecha Zat. Wymaganie*)
normy
PN-EN
1338
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosé Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw grubos¢ pomiarami grubosci, tej samej
kostki, grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestos¢
kostki >300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D
)
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2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa, ani obcigZzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm.
2.3 | Nasigkliwosc¢ E Warto$¢ pojedynczego wyniku nie wieksza niz 5,0%
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg G H Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy - wg zal. H normy - badanie
badanie alternatywne
podstawowe
< 23mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad | a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkachewentualne
wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura i zabarwienie**) | a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

)W przypadku kontroli zgodnoSci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone s3
wymagania jak dla kontroli produkcji.

") Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie zp. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2 - 3 lat.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelienia spzczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa dla podsypki i wypetnienia spoin zgodnie z STWiORB D-
08.01.01.

Do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac kruszywo drobne lub zaprawe cementowo-
piaskowg (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Kostki betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrdéwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek oraz kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostona z
tworzywa sztucznego, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
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Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez mate walce
statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogd6lne” pkt. 4.
Wybor sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialéw i wyrobéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysoko$ciowo nawierzchnie do istniejagcych ogrodzen, wjazdéw, zjazdéw, terenu z
zachowaniem ptynnos$ci spadkéw podtuznych. Wytyczenie sytuacyjno- wysokos$ciowe nawierzchni wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ w proporcji 1:4 grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3 Ukladanie brukowej kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ spadkéw. Desenn nawierzchni z kostki
betonowej powinien by¢ zgodny z projektem. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 3mm.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Wypetnienie spoin w nawierzchniach z kostki
betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa, je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypehienie spoin przez zamulenie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ kostki betonowe;j.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajaca
ptynno$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp. W przypadku uktadania kostek na
podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg, nalezy przewidzieé
wykonanie szczelin dylatacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do rob
Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ petne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami punktu
2.2. niniejszych STWiORB.

6.2 Badania w czasie rob6t

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosSci z dokumentacjg Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p.2.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie wizualnie.
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6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.3.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyc¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac 1,0cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,3%.

6.3.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Czesto$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélr}ier?ie badan i Minimalna czestosc badan | pomiarow
pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i1 w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

8. 0dbidr Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, transport materiatéw
- oznakowanie Robo6t i jego utrzymanie,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- dostosowanie sytuacyjno-wysoko$ciowe nawierzchni,

- przygotowanie i oczyszczenie podbudowy

- przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-
piaskowej,

- utozenie brukowej kostki betonowej wraz z zageszczeniem,

- oczyszczenie spoin pomiedzy elementami,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,

- przygotowanie materialéw i wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
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- utrzymanie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszag STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

STWiORB D-04.04.02
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D-05.03.25. NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH NA CIAGACH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni chodnikéw z ptyt
betonowych w ramach inwestycji " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego
przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-
rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z plyt betonowych nawierzchnia - ptyty betonowe niefazowane gr. 6 cm 10,4x13,9; 12,2x13,9;
15,7x13,9; 17,4x13,9; 3,9x13,9; 19,2x13,9; 20,9x13,9 cm - wymiar mieszany na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 grub. 3 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta- ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»+Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Plyty betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ ptyt jednowarstwowej o grubosci 6¢cm koloru wg projektu

Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom, majacym kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
okre$la norma PN-EN 1338.

Plyta betonowa powinna speinia¢ wymagania przedstawione w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla betonowej plyty
Lp. Cecha Zat. Wymaganie*)
normy
PN-EN
1338
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosé Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw grubos¢ pomiarami grubosci, tej samej plyty,
ptyty, grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ < 3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestos¢
ptyty >300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych (wgklasy 3, zat. D
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)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Zadna ptyta nie powinna mie¢ wytrzymato$ci na rozcigganie
przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa, ani obcigZzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm.
2.3 | Nasigkliwosc¢ E Warto$¢ pojedynczego wyniku nie wieksza niz 2,7%
2.4 | Odpornosc na $cieranie (wg G H Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy - wg zal. H normy - badanie
badanie alternatywne
podstawowe
< 23mm <20 000mm3/5000 mm?
2.4 | Produkt bezfazowy a) z cigglym odbojnikiem (dystansem)
2.6 | Odpornos¢ na I b) jesli gérna powierzchnia plyty nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

c)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad | a)gorna powierzchnia ptyty nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkachewentualne
wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura i zabarwienie**) | a)ptyty z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie ptyty powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

4.0 | Sktad materiatowy d) produkt zrobiony na kruszywie skalnym marki 30

)W przypadku kontroli zgodnoSci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek I1) dopuszczone s3
wymagania jak dla kontroli produkcji.

") Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie zp. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan ptyty na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec ptyty nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2 - 3 lat.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
ptyty betonowej o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelienia spzczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa dla podsypki i wypetnienia spoin zgodnie z STWiORB D-
08.01.01.

Do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac kruszywo drobne lub zaprawe cementowo-
piaskowg (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Plyty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek oraz kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostona z
tworzywa sztucznego, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez mate walce
statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybor sposobu transportu i wybér §rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialéw i wyrobéw), obniZenia ich jakosci lub uszkodzen.

Betonowe plyty mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi. Ptyty w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdéw, zjazdéw, terenu z
zachowaniem ptynnos$ci spadkéw podtuznych. Wytyczenie sytuacyjno- wysokos$ciowe nawierzchni wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ w proporcji 1:4 grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilZonej podbudowie.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3 Ukladanie plyt betonowych

Roboty zwigzane z ustawieniem ptyty betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ spadkéw. Desen nawierzchni z ptyty betonowej
powinien by¢ zgodny z projektem. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3mm. Ubicie
nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Wypelnienie spoin w nawierzchniach z ptyty
betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetnié zaprawg cementowo-piaskowa, je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypekienie spoin przez zamulenie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysoko$¢ ptyty betonowe;.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. W przypadku uktadania kostek na
podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg, nalezy przewidzieé
wykonanie szczelin dylatacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do rob
Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ petne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami punktu
2.2. niniejszych STWiORB.

6.2 Badania w czasie rob6t

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p.2.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania ptyty
Badanie prawidlowosci uktadania ptyty polega na zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie wizualnie.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.3.1. Réwnos¢

Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac 1,0cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,3%.

6.3.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Czesto$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegélr}ier?ie badan i Minimalna czgstosc badan | pomiarow
pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i1 w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i1 w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokosc nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

8. Odbidr Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni z ptyty betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, transport materiatéw
- oznakowanie Robo6t i jego utrzymanie,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- dostosowanie sytuacyjno-wysoko$ciowe chodnikéw,

- przygotowanie i oczyszczenie podbudowy

- przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-

piaskowej,

- utozenie ptyty betonowej wraz z zageszczeniem,
- oczyszczenie spoin pomiedzy elementami,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,
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- przygotowanie materiatéw i wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
- utrzymanie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszag STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowsa.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

STWiORB D-04.04.02
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D-05.03.26. NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH NA CIAGACH PIESZO -
ROWEROWYCH I ROWEROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni ciggéw z ptyt
betonowych w ramach inwestycji " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego
przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-
rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt betonowych nawierzchnia - ptyty betonowe niefazowane grub. 8 cm 20x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3 cm

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta- ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Obramowanie ciggéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatow

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogdblne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Plyty betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ ptyt jednowarstwowej o grubosci 8 cm koloru wg projektu

Wymagania techniczne stawiane betonowym ptytom, majacym kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
okresla norma PN-EN 1338.

Plyta betonowa powinna speinia¢ wymagania przedstawione w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla betonowej plyty
Lp. Cecha Zat. Wymaganie*)
normy
PN-EN
1338
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokosé Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw grubos¢ pomiarami grubosci, tej samej plyty,
ptyty, grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ < 3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestos¢
ptyty >300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych (wgklasy 3, zat. D
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)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Zadna ptyta nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6MPa, ani obcigZzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm.
2.3 | Nasigkliwosc¢ E Warto$¢ pojedynczego wyniku nie wieksza niz 2,7%
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg G H Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy - wg zal. H normy - badanie
badanie alternatywne
podstawowe
< 23mm <20 000mm3/5000 mm?
2.4 | Produkt bezfazowy a) z cigglym odbojnikiem (dystansem)
2.6 | Odpornos¢ na I b) jesli gérna powierzchnia plyty nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

c)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad | a)gorna powierzchnia ptyty nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkachewentualne
wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura i zabarwienie**) | a)ptyty z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie ptyty powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

4.0 | Sktad materiatowy d) produkt zrobiony na kruszywie skalnym marki 50

)W przypadku kontroli zgodnoSci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone s3
wymagania jak dla kontroli produkcji.

") Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie zp. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan ptyty na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec ptyty nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2 - 3 lat.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli
ptyty betonowej o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelienia spzczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa dla podsypki i wypetnienia spoin zgodnie z STWiORB D-
08.01.01.

Do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac kruszywo drobne lub zaprawe cementowo-
piaskowg (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Plyty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek oraz kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostona z
tworzywa sztucznego, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw mozna uzy¢ betoniarek.

Do zageszczenia podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, réowniarki a do zageszczania réwniez mate walce
statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybor sposobu transportu i wybér §rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialéw i wyrobéw), obniZenia ich jakosci lub uszkodzen.

Betonowe plyty mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi. Ptyty w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdéw, zjazdéw, terenu z
zachowaniem ptynnos$ci spadkéw podtuznych. Wytyczenie sytuacyjno- wysokos$ciowe nawierzchni wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ w proporcji 1:4 grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilZonej podbudowie.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.3 Ukladanie plyt betonowych

Roboty zwigzane z ustawieniem ptyty betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ spadkéw. Desen nawierzchni z ptyty betonowej
powinien by¢ zgodny z projektem. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3mm. Ubicie
nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Wypelnienie spoin w nawierzchniach z ptyty
betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy
wypetnié zaprawg cementowo-piaskowa, je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypekienie spoin przez zamulenie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysoko$¢ ptyty betonowe;.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. W przypadku uktadania kostek na
podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg, nalezy przewidzieé
wykonanie szczelin dylatacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do rob
Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ petne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami punktu
2.2. niniejszych STWiORB.

6.2 Badania w czasie rob6t

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p.2.

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania ptyty
Badanie prawidlowosci uktadania ptyty polega na zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie wizualnie.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.3.1. Réwnos¢

Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac 1,0cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,3%.

6.3.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Czesto$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegélr}ier?ie badan i Minimalna czgstosc badan | pomiarow
pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i1 w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i1 w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokosc nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

8. Odbidr Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni z ptyty betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, transport materiatéw
- oznakowanie Robo6t i jego utrzymanie,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

- dostosowanie sytuacyjno-wysoko$ciowe ciggow,

- przygotowanie i oczyszczenie podbudowy

- przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-

piaskowej,

- utozenie ptyty betonowej wraz z zageszczeniem,
- oczyszczenie spoin pomiedzy elementami,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,
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- przygotowanie materiatléw i wypeknienie szczelin dylatacyjnych,
- utrzymanie nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszag STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowsa.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

STWiORB D-04.04.02
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01A UMOCNIENIE SKARP I ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIEW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowéw przez humusowanie iobsiew w ramach inwestycji Budowa ktadki pieszo-rowerowej na
istniejacych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem
terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlnych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp i rowéw przez humusowanie warstwa ziemi urodzajnej grub. 15cm i hydrosiew

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) - wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca sie w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wilasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj,
przygotowana przez Wykonawce do zakladania powierzchni trawiastych oraz powierzchni pod
nasadzenia zieleni, posiadajaca wiasciwosci okreslone w STWiORB.

1.4.3. Humusowanie - zesp6l czynnoSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roSlinnej,
obejmujgcy rowkowanie skarp, naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyré6wnaniem i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Obsiew - proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek traw w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.6. Hydrosiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkéw

uzyzniajgcych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.7. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.8. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z

podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych zprzewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i
zasiewa trawa.
Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»+Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Ziemiaurodzajna
Do rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp, rowéw przez humusowanie i obsiew nalezy zastosowac ziemie
urodzajna. Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez
Inzyniera powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

a) brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastéw trwatych,

b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,

¢) optymalny sktad granulometryczny:

L]

frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
« frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
« frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
d) zawarto$¢ fosforu: 40 - 80 mg/dms3,
e) zawarto$¢ potasu: 125 - 200 mg/dms3,
f) zawarto$¢ magnezu: 60 - 120 mg/ dm3,
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g) stopien wilgotnoSci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),

h) obecno$¢ czesci organicznych: co najmniej 2%.
i) odczyn pH: >5,5 (optymalnie 5,5 - 6,5),
j) zasolenie: <1 g KCL/dm3.

Zaktada sie, ze ziemig urodzajng bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowany
w pryzmach zgodnie z STWiORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wiasciwosci lub zakupiona ziemia
urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakos$ci ziemi okreSlone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.
2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych InZynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna
odpowiada wymaganym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Wybdr mieszanki traw nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Zaleca sie stosowanie
mieszanek traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajagce wymagania PN-R-65023 oraz wykazujgacych
zwiekszong odporno$¢ na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktoérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po
facinie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o sktadzie dostosowanym do warunkéw
terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamoéwienie. Poszczegdlne gatunki traw do wykonania mieszanki
powinny mie¢ okreslone: klase, zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum
60%. Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robot.

2.4. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w
krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zzerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.5. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Dobor
nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy
mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowac zgodnie z zaleceniem producenta.
Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni przed siewem.

2.6. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

2.7. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu, zgodnie
z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadajg zezwolenie
na dopuszczenie do obrotu.

3. SPRZET

3.1. 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Wybdr sprzetu do wykonania robét okreslonych w niniejszych STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybér srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia, obnizenia jako$ci lub uszkodzen transportowanych materiatow.
Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentéw poszczeg6lnych materiatéw. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposéb transportu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.
W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

Transport nasion traw, materiatéw do hydrosiewu oraz darniny moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy ich jakoSci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a
nawozy dodatkowo przed zbryleniem. Darnina musi by¢ zabezpieczona przed osypywaniem sie ziemi roslinnej
i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0goélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Humusowanie

Na powierzchni skarp, rowéw przeznaczonych pod trawniki i nasadzenia zieleni nalezy roztozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej. Teren pod humusowanie musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Przed rozlozeniem ziemi
urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacje chemiczno - rolniczg jej nawozenie.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp przed roztozeniem ziemi
urodzajnej mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm w odstepach co 0,5
do 1,0 m.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Ziemia urodzajna powinna
by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwa oraz odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.
Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 15 cm.

Ziemie urodzajng nalezy przed wykonaniem obsiewu/hydrosiewu watowaé watem gtadkim a nastepnie watem
kolczatka lub zagrabié.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Pod wykonanie umocnienia skarp przez obsianie trawg nalezy przygotowa¢ warstwe ziemi urodzajnej zgodnie
z pkt. 5.2. Zastosowana ziemia powinna by¢ pozbawiona chwastéw i ich nasion. W przypadku zastosowania metod
chemicznych, przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢é chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych
przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Ro$lin. Umocnienie skarp przez obsianie trawg moze by¢ wykonane metoda
siewu lub hydrosiewu. Na stromych skarpach zalecany jest hydrosiew z dodatkiem wtdkien celulozowych. Obsianie
nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakoniczeniu robét ziemnych.

Obsianie powierzchni skarp nasionami traw nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w
okresie wiosny lub jesieni. Wysiewanie zaleca sie prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C, przy czym zaleca sie
okres na poczatku maja lub na przetomie wrzesnia i pazdziernika oraz w innych okresach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Nie zaleca sie prowadzenia rob6t w czasie upatéw. Przed siewem trawy przygotowany teren nalezy
watowa¢ watem gladkim, a po wysiewie nasiona traw przykry¢ watem kolczatka lub zagrabi¢. Siew powinien by¢
wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw nalezy wysia¢ r6wnomiernie w ilo$ci 4 kg na 100 m2. Nasiona nalezy przykry¢ przez przemieszanie z
ziemig brong lekka lub watem kolczatka. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyr6éwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito
watem kolczatka, mozna nie stosowac¢ watu gtadkiego.

W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) oraz w okresie suszy powierzchnie, na ktérej wysiano trawe, nalezy
systematycznie zraszac¢, nie dopuszczajgc do przeschniecia podtoza.

Na ptaszczyznach trawnikéw, na ktdrych nie odnotowano wschodéw zdzbetl nalezy wykona¢ dosiewanie nasion
traw. Dopuszcza sie zakladanie trawnikéw metodg hydrosiewu. Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie
Swiadectwa jakosci.

Hydrosiew moze by¢ wykonany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii.

5.4. Darniowanie

Pod wykonanie darniowania nalezy przygotowa¢ warstwe ziemi urodzajnej zgodnie z pkt. 5.2. Zastosowana ziemia
powinna by¢ pozbawiona chwastéow i ich nasion. W przypadku zastosowania metod chemicznych
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przed wykonaniem darniowania nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych
przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Ros$lin. Darniowanie nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrétszym czasie po
zakonczeniu robot ziemnych.

Darn nalezy uktada¢ wczesng wiosng do konica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przy darniowaniu kozuchowym darn nalezy uklada¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m2 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5. Zabiegi pielegnacyjne
Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym przez
Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadzaé w miare potrzeb wynikajacych z
koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji umocnionych skarp przez obsiew lub darniowanie jest koszenie. Koszenie
trawnikéw w okresie gwarancji powinno sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos$¢
koszenia nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa
osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm. Wowczas nalezy skosi¢ trawe na wysoko$¢ 8 cm, co wzmocni siewki i pobudzi je do
wzrostu. Nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 c¢cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysoko$¢ trawy po
skoszeniu powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane
z 1 miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika). Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni
drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszacym. Pokos nie moze znalez¢ sie na nawierzchniach
oraz w rowach o duzym spadku podtuznym. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania czysto$ci nawierzchni
jezdni, zjazdéw i chodnikéw. Nalezy dopilnowa¢, aby skoszona trawa nie zostata przemieszczona przez silne opady i
wiatr do przydroznych rowéw i przepustow drogowych. Biomase, ktora zalega na nawierzchniach (zwtaszcza na
jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia. Skoszong roslinnos$¢ ze stromych skarp oraz z rowéw nalezy
zebra¢ i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefg sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na
skoszonych powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalajg na to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego
rozdrobnienia skoszonych roslin.
Chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobieraé na
podstawie analiz préb gleby z powierzchni zatrawionych skarp i zalecenn nawozowych wykonanych przez stacje
chemiczno-rolnicza. Badania muszg by¢ wykonane w terminie umozliwiajagcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu
wynikéw ze stacji.
Dawke nawozéw nalezy dostosowac do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

« wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

« od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

« ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania i odbioru robét
Kontrola polega na wizualnej ocenie jako$ci wykonanych roboét i ich zgodnos$ci z STWiORB, w tym na sprawdzeniu:
e OCZyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
« prawidtowosci ubicia terenu,
« jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej - Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystapieniem Wykonawcy
do obsiewu,
e prawidtowosci wykonania rowkowania skarp,
e zageszczenia ziemi urodzajnej,
« grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej po zageszczeniu,
e prawidtowosci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajnej.
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o daty waznosci i Swiadectwa wartos$ci siewnej mieszanki nasion traw,

« zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

« zgodnosci sktadu mieszanki do hydrosiewu z ustaleniami dokumentacji projektowej,

« gestoSci zasiewu nasion,

e rownomiernos$ci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

o jakosci zastosowanej darniny,

e sposobu roztozenia darniny i jej mocowania,

o prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

o okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

o dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestoSci wykietkowanych Zdziebet trawy,

e uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

o prawidtowej gestosci trawy,

e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
Kontrola robét przy odbiorze powierzchni darniowanych polega na sprawdzeniu:

e rownosci darniowanej powierzchni, braku widocznych szczelin i obsunie¢,

o prawidtowej barwy poszczegdlnych ptatéw darniny,

o prawidtowosci umieszczenia szpilek,

o doktadnosci przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu. Sprawdzenie

nalezy wykona¢ na powierzchni ok. 1 m2.

Kontrola robét w zakresie pielegnacji trawnikéw polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5.4.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonanie poprawek robét, ktére zostaty zakwalifikowane jako
nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jakosci trawnikéw nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie
wegetacyjnym.

7.  OBMIARROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowow.

8.  ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB po uznaniu przez Inzyniera.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9.

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia skarp i row6w przez humusowanie i hydrosiew obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

— zebranie i ztoZenie zanieczyszczen w pryzmy,

— odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

— zakup i transport materiatbw do wykonania zaleconych przez stacje chemiczno - rolnicza zabiegéw
rekultywacyjnych humusu,

—  wykonanie zaleconych przez stacje chemiczno - rolnicza zabiegéw rekultywacyjnych humusu,

—  wykonanie rowkéw poziomych na skarpie,

— rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm,

—  wyrdéwnanie i watowanie powierzchni,

—  zakup, transport i sktadowanie sktadnikéw do hydrosiewu,

—  wykonanie mieszanki do hydrosiewu,

—  rozpylenie zawiesiny,

— dosiewanie nasion traw na ptaszczyznach trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,

— pielegnacje (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie, dosiewanie nasion traw na ptaszczyznach
trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy, zakup, transport i sktadowanie materiatéw do
pielegnaciji),

— biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

— zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejsza STWiORB,
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.
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Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia skarp nasypow i rowéw darning uktadang ,kozuchowo” obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

—  zebranie i ztoZenie zanieczyszczen w pryzmy,

— odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

— zakup i transport materiatéw do wykonania zaleconych przez stacje chemiczno - rolnicza zabiegéw
rekultywacyjnych humusu,

—  wykonanie zaleconych przez stacje chemiczno - rolnicza zabiegéw rekultywacyjnych humusu,

—  wykonanie rowkéw poziomych na skarpie,

— rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm,

—  wyrdéwnanie i watowanie powierzchni,

—  zakup, transport i sktadowanie darniny,

—  pielegnacja darniny w okresie sktadowania,

— uloZenie i zamocowanie darniny szpilkami w spos6b zgodny z Dokumentacja Projektowsa,

—  podlewanie woda,

— pielegnacje (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie, wymiana uszkodzonych ptatéw darniny, zakup,
transport i sktadowanie materiatéw do pielegnacii),

—  biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

— zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdét objetych niniejsza STWIiORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach inwestycji " Budowa
ktadki pieszo-rowerowej na istniejagcych pylonach mostu kolowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z
zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdéjne: ciagte
z przerywanymi, ciaggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do =znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwag grubosci od 0,9 mm
do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5mm.

1.4.9. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtlasnosSci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktéorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Strona 99 z 141



D-07.01.01

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania og6lne" pkt 2.

Warunki dotycza statego i tymczasowego (kolor z6tty) oznakowania poziomego.

0 przydatnosci wyrobéw budowlanych do wbudowania decyduje zgodno$¢ z zapisami zawartymi w Ustawie
z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi posiada¢ ,Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymi i mostowym” lub aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

Aprobaty Techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy;

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw,
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3
w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Do znakowania poziomego nalezy uzywac farby dwusktadnikowej koloru biatego. Materiaty uzyte do znakowania
poziomego muszg spetnia¢ wymagania szczegbétowe podane w niniejszej STWiORB oraz ,Warunkach Technicznych
POD-97”. Farba do znakowania poziomego musi zapewnia¢ wymagang warunkami Kkontraktu trwato$¢
wymalowania.

Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatléw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilo$ci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej ]| mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Witasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona wW. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina Kkulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 3.
Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych Roboét
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu roboét, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
- sprezarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
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- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 4.

Wybor sposobu transportu i wyboér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, Ze
transport wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrédzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzuy,
piasku, smaréw, olejow i innych =zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 1, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
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przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wtasciwy efekt i trwato§¢ malowania, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi.

[los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Warstwa elementéw odblaskowych musi by¢ roztozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i dawac
jednolity efekt odblasku w porze nocne;j.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci nie wiekszej niz 5mm i nie mniejszej niz
3mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okres$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6znic¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupehi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSémy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okreSla sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi roézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspoétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
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Warto$¢ wspédtczynnika ( powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000, przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroZne podane

w tablicy 1.
Tablica 1 Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowania drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97.
Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z6ttej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- Z0Oltej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okres§lany wedtug
PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspétczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3,
Warto$¢ wspédtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix-1, klasa R3,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix't, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-21x-1, klasa R2,
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$§¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciagltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materialéw do poziomego
oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy oraz sprawdzenia szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, Ze nie moze
przekraczac¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Grubos¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoScig podang przez producenta materiatéw do oznakowania
i zawartg w Aprobacie Techniczne;j.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istothna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
STWIiORB lub z inng czestotliwoscig wynikajaca z polecen Inzyniera nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
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- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminacji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2 w kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw
luminacji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2 Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowo$ci i luminacji aparatami recznymi
Lp. Dtugos¢ odcinka, Czqstotliwos:é p(_)n_liar()w, co Minimalna ilo$¢ pomiaréw
km najmniej

1. od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od3do 10 co 1km 11

3. 0d 10 do 20 co 2km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiasciwo$é Tednostka Wymagania
1. |Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. [Wtasciwosci kulek szklanych
- wspoétczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Klasa
1. Wspoétczynnik odblasku Ri. dla oznakowania nowego (w ciaggu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  biatej mcd m2 Ix-1 >250 R4/5
— z6ttej tymczasowej mcd m2 Ix-1 >150 R3
2. Wspoétczynnik odblasku Rw dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
—  bialej mcd m-2 Ix-1 >200 R4
—  70Mtej mcd m2 Ix-1 >100 R2
3. W§pt?1czynnik odblasl_{u Ridla ozpak_owania suchego od 7 med m2 Ixt > 150 R3
miesigca po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspoétczynnik odblasku Ri. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
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5. Wspoétczynnik odblasku Ri. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m-2 Ix-1 >35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6. Wspétczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
—  70ltej - >0,30 B2
7. Wspétczynnik luminancji 8 dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
—  7bttej - >0,20 B1
8. Wsp6tczynnik luminancji Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 |x-1 >130 Q3
—  70Mtej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
9. Wsp6étczynnik luminancji Qd (alternatywnie do §) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 |x-1 >100 Q2
—  70Mtej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
11. | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. | Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
- w dzien h <1 -
— _ wnocy h <2 —
Tablica 5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 5
Lp. Wilasciwosci Jednostka | Wymagania | Klasa
1. Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej mcd m2 Ix-1 >200 R4
— 70ltej tymczasowej mcd m2 Ix-1 >215 R3
2. Wspoétczynnik odblasku Ri. dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
—  bialej mcd m2 Ix-1 >150 R3
- z06ttej mcd m2 Ix-1 >100 R2
3. W§p(?%czynnik odblasll(u Ridla ozpakpwania suchego od 7 med me2 Ix-t > 100 R2
miesigca po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspoétczynnik odblasku Ri. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
wyKkonaniu, barwy biatej
5. Wspoétczynnik odblasku Ri. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m-2 Ix1 >35 RwW2
wyKkonania, barwy biatej
6. Wspétczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
—  70ltej - >0,30 B2
7. Wspétczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
- biatej - >0,30 B2
—  70ltej - >0,20 Bl
8. Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
—  biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix1 >130 Q3
— z06ttej mcd m2 Ix-1 >100 Q2
9. Wspétczynnik luminancji Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
— z6ttej mcd m2 Ix1 >80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11. Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach skala LCPC 26 -
12. Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
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-  wdzien h <1 -
- W nocy h <2 _
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci,

- dla punktowych elementéw odblaskowych, lokalizacja elementu wzgledem krawedzi nawierzchni odlegtosci
podanej w Dokumentacji Projektowej, moze odbiega¢ o * 1 cm, a lokalizacja miedzy elementami w linii
krawedziowej moze rézni¢ sie o + 50mm.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych znakoéow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego
b) 1 m?2(metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowg i STWiORB, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. 0dbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w POD-97.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

a) Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje:
—  prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwowego,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

—  Kkoszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robd6t objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB,

b) Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego cienkowarstwowego obejmuje:

—  prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  oznakowanie robot,

—  ewentualne oczyszczenie podtoza,

- przedznakowanie,

—  wymieszanie farb,

—  wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

—  przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,

—  Kkoszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegélowe wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach inwestycji " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejagcych pylonach mostu
kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechowku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-
rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego droég zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym)

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosSci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania stupkéw znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— zbetonu wykonywanego ,na mokro”,

— zbetonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gteboko$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Shupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub

innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Minimalna $rednica rur stalowych ocynkowanych - 65mm.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

* doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

* wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnje przez cynkowanie metodg zanurzeniowg (ogniowa). Grubo$¢

powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Dolna cze$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie, géra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa sztucznego lub metalowym.

2.5. Tarcze znakéw

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykoniczenia
znaku, musza wykazywa¢ peilng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym Korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat.

Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnia.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Tarcza o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice majg spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-Iélllesfzvgggq
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1
<011 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
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* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla

tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tarcze znakow powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wtacznie z naroznikami,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

Parametr Jednostka Wymaganie

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Wielko$¢ i generacja znakéw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. nr
220z2003 r. poz.2181
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j.
Lico znaku ma by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi, dla
poszczegolnych typdéw folii;
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,
- lica wszystkich znakéw powinny by¢ zalaminowane transparentng folig zabezpieczajaca przed aktami
wandalizmu
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw tupu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’
| Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania |
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [ Wspodtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°,| cd/m?2lx typ1 typ 2
kat obserwacji 0,33¢) dla folii:
- biatej >50 >180
- 261tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brqzowelj >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B>0,27
- 70ttej p>0,27 $>0,16
- czerwonej $=0,05 $>0,03
- zielonej p>0,04 =0,03
- niebieskiej B>0,01 p>0,01
- brazowe{j ) 0,09>>0,03 0,09>3>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>>0,12 0,18>>0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.2 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $Srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
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2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1lm? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) s3 nalezy powiekszy¢ o
10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5mm,

- wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni >1m?2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 10mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ ré6wne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, zZe zarysowania te nie znieksztatcaja tre$ci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krdtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez InZyniera.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem os6b posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.5.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami nastepujace

projekty:

e  Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla znakéw drogowych wg statej
organizacji ruchu

e  Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentacji

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

- zapoznac sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gédrna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki muszg by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacja w projekcie, a kazdg zmiane nalezy uzgodnic¢ z

Inzynierem.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
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zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b)  Klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znakbudowlany,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. bl:(:i(:lznaiL Liczba badan Opis badan Ocenlz)l;:églkow
1. | Sprawdzenie od 5do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem.
elementow w kazdej Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan powinny
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw z by¢ zgodne z
wyrobéw liczacej do czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw wymaganiami punktu
1000 elementéw itp. 2
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢é zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka i zamocowania tarczy znaku.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB, poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
z Zzachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

0dbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

0dbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementéw oznakowania uwzglednia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych $§rodkéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

— opracowanie projektow szczeg6towych tablic drogowych statej organizacji ruchu,

—  wykonanie wykopow,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowe;j,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
STWIiORB,

—  wykonanie robdt wykonczeniowych,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji oraz dolgczonymi obliczeniami
konstrukcji wsporczych,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych plastycznie
-- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania

wykonawcze i metody badan
PN-EN 60598-2U  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$§wietleniowe drogowe
PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okresSlenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
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oznaczanie nasigkliwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtlok lakierowych na dzialanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zZelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN485-4  Aluminium i stopy aluminium - blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.

PN-EN ISO 1461Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - wymaganie i

badanie.

PN-EN 10240  Wewnetrznie i/ lub zewnetrznie powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 10292 Tasmy i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo

w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 12899-1/ Ap 1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state.

PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu.

PN-EN 60529  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-2-30prawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808(U)Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach inwestycji " Budowa ktadki pieszo-
rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem
terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z montazem barier ochronnych
podatnych i o ograniczonej podatnosci na drogach o ktérym mowa w pkt. 1.1.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge.
Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.

Cze$¢ 2: -Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, poziom intensywnos$ci zderzenia, szeroko$ci pracujace, oraz
dtugosci powinny by¢ zgodne z zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy montazu barier ochronnych wedtug zasad niniejszych STWiORB sa:

2.1. Elementy stalowe

Do czasu okreslenia nowych ,Wytycznych Stosowania Drogowych Barier Ochronnych” nalezy stosowaé bariery o minimahych
parametrach oznaczonych znakiem ,CE” potwierdzajacym, Ze bariera zostata wyprodukowana zgodnie z normg zharmonizowang
PN-EN 1317.

Aby bariera mogla zosta¢ oznaczona znakiem CE zgodnie z normg , nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe
parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie . :

- poziomu powstrzymywania

- szerokosci pracujgcej

- wskaznika intensywnosci zderzenia

Nalezy zastosowac bariery o parametrach:

- minimahy poziom powstrzymywania wg dokumentadji projektowej (N,H)
- maksymalna szeroko$¢ pracujaca wg dokumentadji projektowej (W)

- minimahy poziom intensywnosci zderzenia A

Powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat technicznych (aktualnych Swiadectw Dopuszczenia do Stosowania w
Budownictwie Drogowym i Mostowym) oraz muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera

2.2. Systemowe elementy do kotwienia stupkow barier
2.3. Elementy montazowe i polaczeniowe
Elementy montazowe barier jak np. przektadki, wsporniki, taczniki, $Sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z

ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatow
i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.4. Elementy odblaskowe
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Na barierze - zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone
- po prawe;j stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi
powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposdb zamocowania elementéw odblaskowych
zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera.

2.5. Ochrona antykorozyjna

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwatos$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do5 lat w warunkach
srodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, wedtug zaleceni producenta. W trakcie transportu nalezy dba¢ o
zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wykona¢ nastepujgce roboty
przygotowawcze:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- ustali¢ lokalizacje zej$¢ do gruntu i/lub zakotwien barier,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy/liny bariery,

5.2.2. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest
wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢ naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéow
bariery. Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstoniete konicowki byty zwrdcone w strone przeciwnag
niz kierunek jazdy.

5.2.3. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
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6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy lub liny
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, (informacja) producenta barier,
c) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej,

e) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) bariery o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 8.
8.1.  Ogélne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m barier ochronnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- osadzenie kotew,

- montaz bariery wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN1317-1  Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan

2. PN-EN1317-2  Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan ochronnych

3. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)

10.2. Inne dokumenty
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4. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

5.Zarzadzenie nr 31 GDDKIiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betonowych w
ramach inwestycji " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejgcych pylonach mostu kotowego przez rzeke
Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie kraweznikéw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm i tawie betonowej C12/15 (B15) z oporem. Szczegétowa lokalizacja
kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robo6t nie pézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubo$¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okresSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste;

Wymagania wobec wymiaréw kraweznika przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dtugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za | +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)

Strona 125 z 141



D-08.01.01.

4 Plasko$¢ i prostoliniowos¢ Dtugos¢ pomiarowa w mm | Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowos$ci w mm
300 *1,5
400 $2,0
500 *2,5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 2.
Klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30).

Tablica 2
Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz2, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 Wytrzymato$¢ na zginanie 3 U Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa
wytrzymato$é, MPa > 4,0
5,0
1.3 Trwato$¢ ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spelione s3 wymagania pktu 1.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
1.4 Nasigkliwos$¢é 2 B Warto$¢ $rednia <4,0
1.4 Odpornos¢ na Scieranie 4 I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zal. H
normy- badanie alternatywne
<18000 mm3/5000 mm?
2 Aspekty wizualne
2.1 Wyglad ] powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier
moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku 0/2
spetniajacego wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85, wody wg PN-EN 1008.

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-11i z
piasku 0/2 spetniajgcego wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowa¢ masy zalewowe. Masa
uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;j. Lawa wykonana z
betonu klasy B15 wedtug PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-
08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowa¢é
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zanieczyszczenia (materiatléw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe z oporem, wykonane beda
recznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ zgodnie z , Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.

5.2. kawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw w oparciu
o norme PN-EN 206-1, zaakceptowana wczes$niej przez Inzyniera. Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w
szalowaniu.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Uktadang mieszanke betonowg nalezy zageszcza¢ ubijakami recznymi lub mechanicznymi.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarom oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Dylatacje powinny by¢ wykonane, co 50 m i wypetnione masg zalewowa wg punktu 2.4. Lawa betonowa nie
moze by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete oraz
podczas opaddw deszczu.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Na wykonanej tawie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa wraz z zageszczeniem grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowg, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Whbudowanie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokos$ci 5mm minimum, co 50m stosowac¢ szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznik6éw na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe.

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

5.5. Wypelnianie spoin

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawag nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Badania pozostatych materiatéw wymienionych w niniejszej STWiORB powinny obejmowa¢ wtasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
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podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$c¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety tawy +1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary fawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokoSci projektowanej,
- dla szerokosci - £ 10% szerokosci projektowane;.
d) réwnos¢ goérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5cm i tawie betonowej C12/15 (B15) z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robdt podstawowych,
— wykonanie wykopu pod tawe wraz z zageszczeniem,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowsg,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw w pionie,
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— oczyszczenie i wypelnienie spoin zaprawg cementowg z zatarciem powierzchni stykow,

— zalanie stykow w miejscach dylatacji tawy masa zalewowa,

— pielegnacja i ochrona kraweznikow w czasie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWiORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1340/ PN-EN 1340/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6lne.
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnoSci
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1 - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDiM "Transprojekt”, Warszawa 1979 - 1982
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach
inwestycji " Budowa ktadki pieszo-rowerowej na istniejacych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w
Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30cm na podsypce cementowo -piaskowej grubosci 3cm i tawie betonowej z oporem.
Szczegbtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodniké6w - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza uloZona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 tj.:

— zbetonu C25/30 (B-30),

— nasigkliwo$¢ < 5%

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3,

— odporno$¢ na $cieranie - klasa 4,

— wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2.

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dtugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za | 3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
4 Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ Dtugos¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowos$ci w mm
300 *1,5
400 *2,0
500 *2,5
800 +4,0

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340, zatgcznik J.

Ksztatt i wymiary kraweznikéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340
zat. C.

2.2. Materialy na podsypke i wypelienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy
Zgodnie z STWiORB D-08.01.01.

2.3. Lawa betonowa
Wymagania jak w STWiORB D-08.01.01.
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2.4. Masa zalewowa
Wymagania jak w STWiORB D-08.01.01.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu. Zgodnie z STWiORB D-08.01.01.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wybor sposobu transportu i wybor $rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowac
zanieczyszczenia (materialéw i wyrobéw), obniZenia ich jakosci lub uszkodzen.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane
beda recznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.

5.2. Lawa betonowa
Zgodnie z STWiORB D-08.01.01

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Na wykonanej tawie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa wraz z zageszczeniem grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowg, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Wbudowanie kraweznikow betonowych
Zgodnie z STWiORB D-08.01.01

5.5. Wypelnianie spoin
Zgodnie z STWiORB D-08.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe lub podsypke

b) tawy betonowej

b) podsypki cementowo- piaskowe;j,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
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niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m diugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, ktére powinno wykazywac catkowite wypetienie badanej spoiny na peing gtebokos¢,
d) obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza.

Zgodnie z STWiORB D+08.01.01

7. 0BMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3cm i tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- wykonanie koryta i zageszczenie jego dna,

- wykonanie szalunku pod fawe betonows,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie obrzezy na podsypce wraz z regulacjg wysokos$ciowa,

- wypetnienie spoin,

- zalanie stykéw w miejscach dylatacji tawy masa zalewowa,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- pielegnacjai ochrona obrzezy w czasie robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340/ PN-EN 1340/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

STWiORB D-08.01.01
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D-10.00.00. MURY OPOROWE
D-10.01.01 MUR OPOROWY Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania w ramach inwestycji:" Budowa ktadki pieszo-rowerowej na
istniejgcych pylonach mostu kotowego przez rzeke Wkre w Pomiechéwku wraz z zagospodarowaniem terenu pod
cigg komunikacyjny pieszo-rowerowy" dotyczgce wykonania muréw oporowych z elementéw prefabrykowanych
typu L.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokumentacje techniczng niezbedng przy projektowaniu i
wykonywaniu $cian oporowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowa $cian
oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podtoze. W niniejszym opracowaniu funkcje Sciany oporowej speiniaja zelbetowe elementy
prefabrykowane.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujgca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

2. WLASCIWOSCI TECHNICZNE

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetymi niniejszag STWIORB, sa:
- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materiaty izolacyjne.

2.3. Kruszywo tamane
Do wykonania podbudowy pod fundament betonowy nalezy zastosowa¢ kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie o frakcji zgodnej z dokumentacja. Kruszywo powinno spetnia¢ wlasciwe normy.

2.4. Beton i jego skladniki

Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, mozna
stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement
powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2002 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34]. Projektowanie sktadu betonu i
jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13]. Deskowanie nalezy wykonac¢ z
materiatow odpowiadajgcych nastepujagcym normom: drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-
95017 [35], tarcica iglasta do robdét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], tarcica iglasta do drobnych
elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46], Sruby, wkrety do drewna i podktadki do sSrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-
82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40], ptyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
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Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.
2.6. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyréwnawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy zastosowa¢ chudy beton
grubosci (min. 15 cm) wg PN-B-06250, ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4. Warstwy
podbudowy (rodzaj materiatu, grubo$¢ warstwy) pod $ciang oporow3 sg kazdorazowo dopasowywane do
indywidualnych warunkéw gruntowych. Grubosci warstwy wyréwnawczej pod konstrukcje oporowg musi wynosic¢
min. 15cm oraz sposéb jej wykonania musi by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa zastosowana do wypelnienia szczelin dylatacyjnych fundamentéw betonowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010.

2.8 Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. (H ;
b; fl; s1; s2) Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ Aprobacie Technicznej:
Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]

dtugos¢ £20

wymiary przekrojow poprzecznych -5/+8

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- stopienn mrozoodpornosci nie mniejszy niz F 150

- nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 4 %

- minimalna grubo$¢ ptyty Sciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-03010

Elementy posiadaja sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony. Powierzchnie
elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne wgtebienia i wypuktosci o
gtebokosci do 3 mm. Moga wystepowad uszkodzenia krawedzi elementéw o dlugosci nie wiekszej niz 10 mm i
gtebokosci nie wiekszej niz 2 mm.

Elementy nalezy sktadowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczeg6lne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.9. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do $cian oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wtiasciwosci stali powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.10. Materialy izolacyjne

Mozna zastosowac $ciany oporowe niewymagajace izolacji. W szczego6lnych przypadkach (wysoki poziom wod
gruntowych, agresywne srodowisko) mozna wykonac izolacje $ciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji §cian
oporowych mozna stosowac¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowa lub nastepujace materiaty po uzyskaniu
zgody Inspektora nadzoru

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg PN-B-24003:1997 [54],

e) emulsje asfaltowg wg PN-B-24002Ap1:2001 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na wtékninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke.

Decyzje o zastosowaniu $cian oporowych niewymagajacych izolacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru, w
przypadku wykonania izolacji zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru..

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za $ciang oporow3.
Odwodnienie za $ciang oporowg wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub po akceptacji Inspektora
nadzoru z nastepujacych materiatow:
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warstwy filtracyjne za Sciang oporowa mogg by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i Sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek plytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- dzwig, ew. wbzek widlowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu elementéw prefabrykowanych

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie czotowej, moga mie¢ lekkie réznice w
odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne szybkosci wigzania i hydrofobowos¢. Przy zwyklym wystawieniu na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchytki zostaja wyréwnane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zasady wykonywania $cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Sciane oporowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy

odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas
montazu $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciane oporowa moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2m.

Wykonanie wykopu ponizej wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci
1m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpg zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowac inne
metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - 5cm,

- rzedne dna wykopu o 5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4 Wykonanie lawy fundamentowej

Lawe fundamentow3 nalezy wykona¢ na uprzednio zageszczonym podtozu gruntowym. Lawy fundamentowe
powinny by¢ wylane na gtebokosci zgodnie z dokumentacjg projektowa. Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-
64/8845-02. Beton utozony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonac¢
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg zalewa.

5.5 Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Niedopuszczalne jest przenoszenie elementéw powyzej 155 cm za pomoca wystajacych pretéw zbrojenia. Haki
zawiesia dzwigu nalezy zaczepiac tylko i wylacznie za uchwyty transportowe. W elementach o niewielkiej masie
(elementy o wysokosci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych uchwytéw z pretéw zbrojenia.
Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowic na przygotowanym odpowiednio podtozu. Zagtebienie
$ciany oporowej w gruncie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa:
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Stabilno$¢ $ciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsuniecie okragltego preta stalowego 016mm w
wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowac w postaci katownikéw. Stopy elementéw w
strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno sie przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe nalezy uszczelnic za
pomocga paskoéw papy bitumicznej o szerokosci 20cm.

5.6 I1zolacja muréw oporowych

Mozliwe jest zastosowanie elementéw wykonanych z wysokiej klasy betonu oraz o niskiej nasigkliwos¢ ktére nie
beda wymagaty stosowania izolacji. W szczegélnych przypadkach (wysoki poziom wéd gruntowych, agresywne
$rodowisko) mozna wykonac izolacje $ciany oporowej od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykonac jg poprzez natozenie
na powierzchnie Sciany materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggltg powtoke przylegajaca do powierzchni Sciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.7 Zasypywanie wykopu

Wypehienia $cian oporowych z tytu dokonuje sie przy uzyciu materiatu mrozoodpornego i zageszczonego do
parametréw podanych w dokumentacji projektowej. W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w
okresie zimowym na tylnej stronie $ciany moglyby spowodowac uszkodzenie $ciany. Zasypywanie wykopu nalezy
wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubos¢ nie
powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Nalezy przy tym zachowac odlegto$¢ urzadzen zageszczajgcych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3
wysokosci $ciany, wzglednie 50cm.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:
- rzednych wierzchu $ciany +/- 20 mm,

- rzednych spodu +/- 50 mm,

- w przekroju poprzecznym +/-20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugos$ci, zwichrowanie
i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatoZonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie
wiecej niz 20 mm na catej powierzchni Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Og6lne wymagania dotyczace kontroli i jakoSci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

Kontrole robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.2. Kontrola podloza pod fundament

Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podioza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w stosunku do
podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
(nie mniej niz ID>0.97).

6.4. Kontrola taw fundamentowych

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzac¢ w dwo6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza: + 10% wysoko$ci projektowej, + 10% szerokosci projektowej.
- Rownos$¢ gornej powierzchni taw:
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Rownosc¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig taty i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1cm
- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 mb
wykonanej tawy.

6.5. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej ponizej:

- Sprawdzenie prawidlowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny

- Sprawdzenie grubosci i wysokosci §ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja przedstawiong przez
producenta)

- Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi $ciany: zwichrowanie i skrzywienie powierzchni
$ciany: nie wiecej niz 15mm/m odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niZ 6mm/m i najwyzej dwa
odchylenia na 2m

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niZ 6mm na catej wysokosci.

6.6. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robo6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12]

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu $ciany oporowej
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za Sciang oporowaq nalezy przeprowadzac systematycznie w
czasie wykonywania robét w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.7.

6.8. Ocena wynikéw badan Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB, wymaganiami Producenta oraz
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykopy fundamentowe, warstwa podbudowy, fawa
fundamentowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m muru oporowego obejmuje:

- dostarczenie projektu z obliczeniami dla zastosowanych elementéw prefabrykowanych speiniajacych wymagania
obcigzeniowe przyjete w danej inwestycji (z reguty dane od producenta prefabrykatow)

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robét ziemnych koniecznych do wykonania muru oporowego,

- wykonania drenazu wraz z odprowadzeniem na skarpe

- ew. wykonanie szalunku,
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- wykonanie tawy z chudego betonu,

- ew. rozbiérke szalunku,

- ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych,
- ew. wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu i uprzatniecie terenu przylegajacego,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIZANE

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-EN 13755:2008 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

8. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornos$ci metod_bezposrednig

9. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na _ciskanie

10. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie _$cieralno$ci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i _zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na _ciskanie

15. PN-EN12504- 2:2002/Ap1:2004 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na _ciskanie za pomoc_ miotka
Schmidta typu N

16. PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen_ obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pyt6w mineralnych

20. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-EN933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22.PN-EN1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i _wiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

28. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24620:1998 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakos$ci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

47.BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
48.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podczas transportu
52.BN-82/6751-04 Materiatly izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
53. PN-B-24002/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. PN-B-24003:1997 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
57.BN-76/8847-01 _$ciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania

i badania.
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