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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa oswietlenia Placu w Pomiechowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie przebudowy linii kablowych 1 budowy o$wietlenia.

Zakres rob6t obejmuje:

— wytyczenie tras kabli i lokalizacji stupow oswietleniowych

— wykopy pod stupy oswietleniowe

— ustawienie stupow aluminiowych o wysokos$ciach 6m

— wykopy 1 uktadanie kabli zasilajacych do stupow

— nasypanie warstwy piasku pod i nad kable

— zasypanie wykopow z ulozeniem folii ostrzegawczej koloru niebieskiego i zageszczaniem
gruntu

— uktadanie rur ochronnych dla kabli w ziemi (odkrywka)

— uziemienie 1 pomiary elektryczne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z okreSleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 13 ST.

1.4.1. Kategorie robot — kody CPV

45316100-6 - ,,Montaz stupow i opraw os§wietleniowych”
45314300-4 - ,,Wykopy 1 uktadanie kabli”

45310000-0 - ,,Uziemienie”

45310000-0 - ,,Pomiary elektryczne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) sprzetu, urzadzen, osprzetu i materiatdow pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji majg by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe]
1 przedmiarze robdt. Zastosowanie do wykonania obiektéw innych rodzajow (typow) sprzetu,
urzadzen i1 osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem

Budowa oswietlenia placu w Pomiechowie
Strona 2



wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie
z projektantami.

2. Podstawowe materialy

Wszystkie urzadzenia 1 materiaty stanowigce przedmiot zamdwienia powinny by¢ fabrycznie
nowe i pochodzi¢ z biezacej produkc;ji.

3. Wymagania materialowe

Zastosowane materialy elektrotechniczne i urzadzenia elektryczne muszg spetnia¢ wymagania
n/w przepiséw prawnych:

- ustawa DZ.U.156 poz. 1118 zroku 2006r. Prawo Budowlane (wraz z pdzniejszymi
zmianami)

- ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz.881)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 (Dz. U. nr 0
p0z.462)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz.953 z pdzniejszymi
zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci , wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.U. Nr 195,
poz.2011)

Kable powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-93/E-90400 i PN-93/E-90403. Mufy
kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401. Piasek do uktadania kabli
w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Foli¢ nalezy stosowac do
ochrony kabli przed wuszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I koloru
niebieskiego 1 czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone
kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i1 odpornych na dziatanie *tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie. Rury uzywane
do ostony kabli na stupach musza by¢ odporne na dziatanie promieni UV. Rury PCV powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Stupy aluminiowe winny by¢ pomalowane na kolor czarny i zakonczone wysiggnikiem typu
,»pastoral”. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Zastosowac prawy o$wietleniowe ze zrodlem
$wiatla LED o mocy 48W, strumien oprawy 4250lm, temperatura barwowa ok. 35000K,
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wskaznik oddawania barw 70, klasa ochrony II, stopien ochrony IP66, obudowa z aluminium.
Oprawy montowa¢ na stupach stalowych od gory. Podlaczenia opraw wykonaé przewodem
YDY 3x1,5. W stupach we wngkach zastosowaé ztacza stupowe izolowane.
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Charakterystyka
Stopien ochrony IP IP 66
Klasa ochronnosci 1]
Napiecie zasilania 220-240V AC
Czestotliwo$¢ napiecia zasilania 50/60 Hz
Wspotczynnik mocy >0.95
e 53A/ 200ps (dla OW LED 48, 60W),
57A / 210ps (dla OW LED 72W)
Poziom ochrony przeciwprzepieciowej 10kV
Obstugiwany system sterowania DALI
Zakres temperatur pracy od -40°C do +55°C
Materiaf daszek i korpus — uksztattowana anodowana blacha aluminiowa,
Kolor czarny
na stupach z wysiegnikami, wysiegnikach, kinkietach
Montaz z zakoniczeniem @42 mm o dtugosci 40 mm;
zalecana wysokos¢ montazu: od 5 do 7 m
Uktad optyczny soczewka z PMMA, wymienny modut LED c R E E (é
Czas pracy diod L90F10 >50 000h — LEDs
Gwarancja 5 lat

Powyzej przyktadowy ksztalt stupa i oprawy.
4.0dbior materialow na budowie

oWszystkie urzadzenia stanowigce przedmiot zamodwienia powinny by¢ fabrycznie nowe
i pochodzi¢ z biezacej produkc;ji.
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e Materialty nalezy dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

¢ Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodno$ci z danymi wytworcey.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

5. Skladowanie materialow na budowie

e Sktadowanie materialéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sktadowanie stupéw na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

6. Sprzet

Do wykonania sieci elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
- pompa przeponowa spalinowa

- spalinowy pograzacz uziomow

- koparka jednonaczyniowa kotowa 0,25m3

- zageszczarka wibracyjna spalinowa

-samochod dostawczy do 0,9

-samochod samowytadowczy 5t

-przyczepa do przewozenia kabli do 4t

- spawarka transformatorowa do 500 A

- zespot pradotworcezy trojfazowy przewozny 20kVA

7. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
Wytworcow.

8. Wykonanie robot

8.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane, kablowe,
montazowe 1 instalacyjne.

8.2. Trasowanie

Lokalizacj¢ linii kablowych i stupow oswietleniowych ma wytyczy¢ uprawniony geodeta na
podstawie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji
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korzystajac z domiaréw zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu robot
nalezy zglosi¢ wykonanie uprawnionemu geodecie.

8.3. Przebudowa linii

Przebudowe linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

8.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty wykonywac
przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

8.5. Uktadanie kabli

Kable uktada¢ na glgbokosci 0,7 /o§wietleniowe 0,6/ m., a pod drogami w rurach ochronnych
na glebokosci min. 1,0 m. W wykopie kable uktada¢ linig falista dla skompensowania
ewentualnych osuni¢¢ gruntu. Przy wprowadzeniu do slupéw pozostawi¢ zapasy kabli po
min. 2,5m. W gruntach niebgdacych piaskami kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku
o grubos$ci 10 cm, umieszczonej na dnie wykopu i zasypa¢ warstwa piasku tak, aby grubos¢
tej warstwy nad kablem wynosita 10 cm. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe 15 cm
rodzimego gruntu, przykry¢ folia kablowa ipozostata cze$s¢ wykopu wypehi¢ gruntem
rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu warstwami np. za pomocg wibratora. W miejscach
skrzyzowan z innymi sieciami podziemnymi 1 drogami kable uktada¢ w rurach ochronnych
wystajacych po min. 0,5 m poza skrzyzowanie. Miejsca wprowadzenia kabli do rur nalezy
uszczelni¢ w sposdb uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 zamulanie.
Kable nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki w odstgpach nie mniejszych niz 10 m. W miejscach
dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy robotach wykopy nalezy zabezpieczy¢ tasma
ostrzegawcza a w nocy S$wiatltami ostrzegawczymi. Przej$cia dla pieszych powinny by¢
wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach przej$¢ przez rowy
nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnos$ci ruchu, jednak nie
mniejsze niz 0,75m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu dwukierunkowego.
Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierka i porgcza ochronng. Roboty kablowe nalezy
wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 1 PN-76/E-05125.

8.6. Montaz o$wietlenia

Fundament stupa o$wietleniowego powinien by¢ zabezpieczony warstwa bitumu i wystawac
10-20 cm nad poziomem terenu.

Stawianie slupéw powinno odbywaé si¢ za pomocag sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokos$ci
stupa.

Wysiegniki na stupach nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy obrot wokot osi
stupa. O§ wysiegnika powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi jezdni. Wngka stupa
powinna by¢ usytuowana na zewnatrz od jezdni tak, aby jej o$ tworzyla kat 45° z linig
réwnolegta do kierunku jazdy.

Oprawy na stupach nalezy montowa¢ w sposob trwaty po ustawieniu stupow.

8.7. Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby pomontazowe obejmujace badania
ipomiary. Zakres prob pomontazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

- pomiary rezystancji uziemien,

- pomiar stopnia zageszczenia gruntu (co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01),

- pomiar zwisu przewodow

- ciaglos¢ zyt linii kablowej
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- pomiar rezystancji izolacji kabli do 1 kV

-badanie izolacji 1 szczelnos$ci powtoki — diagnostyka kabli - linii kablowych o napigciu
wyzszym niz 1kV,

- pomiary ochrony przeciwporazeniowej

9. Kontrola jakosci roboét

Roboty po jej wykonaniu podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru dokonuje wykonawca,
w obecnosci inwestora (inspektora nadzoru inwestorskiego). Odbior techniczny polega na
sprawdzeniu:

1. zgodnosci wykonania robot z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami
1 odstepstwami, potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy a takze zgodnos$ci
z przepisami szczegotowymi, odpowiednimi normami oraz wiedza techniczng

2. jako$ci wykonania robot

3. skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym
Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru robdt elektrycznych nalezy przedstawic:

1. dokumentacje¢ techniczng powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy

2. dziennik budowy

3. geodezyjna dokumentacje powykonawcza

4. protokoty z wykonanych pomiaro6w

5. certyfikaty na urzadzenia i wyroby

Kontrola jako$ci wykonania rob6t powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

1. zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja

techniczng, normami i certyfikatami

2. prawidtowo$¢ wykonania potaczen przewodow

3. poprawno$¢ wykonania oprzewodowania

4. prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw, sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw S$rodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania

5. prawidtowego umieszczenia tablic ostrzegawczych oraz innych informacji

6. prawidtowosci oznaczenia przewodow ochronnych

7. prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od warunkow S$rodowiskowych,
w jakich pracuja

8. spelienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j

Uruchomienia linii elektroenergetycznej dokonuje wykonawca w obecnosci przedstawicieli
wlasciciela linii oraz inspektora nadzoru.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan
potwierdza zgodno$¢ parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdélowymi
1 Polskimi Normami.

10. Obmiar roboét

Obmiar robdt obejmuje calo$¢ robot elektroenergetycznych. Jednostka obmiarowa jest
komplet robot.
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11. Odbioér robot

11.1. Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

11.2. Odbiory czgsciowe

11.3. Odbiory koncowe

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymogami
Inzyniera (Kierownika Budowy), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi
tolerancjami daty wyniki pozytywne. Inzynier (Kierownik Budowy) oceni wyniki badan
i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST. W przypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier (Kierownik Budowy) ustali zakres robdt poprawkowych,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

12. Podstawa platnosci
Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.
13.Przepisy zwiazane

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa

e PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych

e PN-CEN/TR 13201-1:2005 Oswietlenie drog. Czgsé 1: Wybor klas o§wietlenia.

e PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Cz¢$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

e PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw.

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napigcie 0,6/1 kV.

e PN-93/E-90400. Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 3.6/6 kV.

e PN-76/E-90306 Kable -elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

¢ PN-C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

e Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych —

Cze$¢ V — Instalacje elektryczne /Wydawnictwo Arkady — 1988/
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